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راهنمای پیشگیری از آلودگی آب در سیستم
مديريت بهداشت، ايمني و محيط زيست

 )HSE-421-01( 

 1- مقدمه

در صنايع پتروشيمي انواع مختلف آب در فرآيندها به كار مي رود. آبي كه در فرآيندهاي 
صنعتي استفاده مي شود وقتي كه آلوده شود )يا داراي پتانسيل آلودگي باشد( تبديل به فاضلاب 
 خواهد شد.  نمونه هايي از فاضلاب هاي صنعتي توليد شده در صنايع پتروشيمي عبارتست از: 
فاضلاب هاي توليد شده در فرآيندها، دورريز برج هاي خنك كننده و بويلرها، مخلوط آب و خنك 
كننده ماشين آلات، فاضلاب هاي ناشي از شستشوي با بخار يا ساير آب هاي ناشي از شستشو. اين 
راهنما به منظور پيشگيري از آلودگي آب و خاك توسط فاضلاب و استمرار برخورداري از منابع آب 
سالم و بهداشتی تهيه شده است. بنابراين كليه مجتمع ها و شركت هاي تابعه بايد همانند قوانين 

ملي و محلي از الزامات اين راهنما پيروي نمايند.
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2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 1371/8/24
2-3- قانون توزيع عادلانه آب، مصوب 1361/12/16 با اصلاحيه مورخ 1364/8/14

 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 2-4- آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ت71 ه
 ـمورخ 1371/5/6 هیات وزيران 2-5- آیین نامه بهداشت محيط، مصوبه شماره 30531/ت 194 ه

2-6- آیین نامه رفع آلودگی زیست محیطی فعالیت های نفتی، مصوب هیات وزیران در جلسه مورخه 
1388/6/4

2-7- استاندارد خروجی پساب به استناد ماده 5 آیین نامه جلوگیری از آلودگی آب

3- تعاریف
3-1-  آلودگي آب : تغيير مواد محلول يا معلق يا تغيير درجه حرارت و ديگر خواص فيزيكي و شيميايي و 

بيولوژيكي آب در حدي كه آن را براي مصرفي كه براي آن مقرر است مضر يا غيرمفيد سازد.
3-2- مواد آلوده كننده آب )آلوده كننده( : هرنوع مواد يا عوامل فيزيكي ، شيميايي و بيولوژيكی كه باعث 

آلودگي آب گرديده يا به آلودگي آن بيفزايد.
3-3- منابع مولد آلودگي آب )منابع آلوده كننده( : هرگونه منبعي كه فعاليت يا بهره برداري از آن موجب 
آلودگي آب مي شود كه شامل منابع صنعتي،‌ معدني،‌ كشاورزي و دامداري، ‌شهري و خانگي،‌ خدماتي و درماني 

و متفرقه مي باشد.
3-4- فاضلاب : هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-5- آب هاي پذيرنده : ‌كليه آب هاي سطحي و زيرزميني از جمله قنوات،‌ چاه ها وسفره آب هاي زيرزميني 
و چشمه ها و نيز درياها،‌ درياچه ها، رودخانه ها و نهرها و تالاب ها و آبگيرها و بركه ها كه فاضلاب و مواد زائد 

جامد به آنها تخليه شده يا در آنها نفوذ مي كند.
3-6- رقيق كردن : كاهش غلظت مواد آلوده كننده در فاضلاب از طريق اختلاط با آب يا آب پذيرنده.

3-7- ميزان و معيار )استاندارد( : حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 
محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود.

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 

اماکن و تاسیسات متعلق به آنها کاربرد دارد.



12

5- قواعد کلی
• لزوم اخذ مجوز

5-1- فاضلاب نبايد بدون تصفيه كافي )به منظور حذف آلاينده ها تا دستيابي به مقادير استاندارد 
 حفاظت محيط زيست ملي و محلي( به محيط تخليه شود. در اكثر نقاطي كه مجتمع ها و 
شركت هاي پتروشيمي در حال بهره برداري هستند، براي تخليه مستقيم فاضلاب صنعتي به 
محيط زيست اعم از محيط آبي يا خاكي باید استانداردهای تخلیه رعایت شده یا مجوزهای لازم 
اخذ شود. همچنين براي تخليه فاضلاب صنعتي به شبكه يا تصفيه خانه فاضلاب شهري يا ديگر 
تصفيه خانه هاي عمومي يا خصوصي نياز به اخذ مجوز يا خريد حق امتياز است. هرچند فاضلاب 
براي تصفيه کامل و حذف آلاينده ها قبل از تخليه به محيط زيست، به تصفيه خانه ارسال مي‌شود، 
هميشه براي كاهش ميزان برخي از آلاينده‌ها قبل از تخليه به محیط یا ارسال به تصفيه خانه، به 

پيش تصفيه نياز خواهد بود. 

• شرايط عدم نياز به مجوز تخليه
5-2- تنها در دو حالت است كه فاضلاب توليد شده اما نيازي به مجوزهاي فوق نيست. يك 
حالت زماني است كه كليه فاضلاب ها در مجتمع تصفيه شده و مورد استفاده مجدد قرار مي گيرد 
و هيچ فاضلابي تخليه نمي شود. حالت ديگر زماني است كه، فاضلاب توليد شده، نگهداري و براي 
دفع به خارج از مجتمع حمل مي شود )در حالت دوم فاضلاب به عنوان يك پسماند تلقي شده و 

بايد به دقت مطابق دستوالعملهاي مربوط به مديريت پسماندها،  مديريت شود(.

• مجوزهاي تخليه مستقيم به محيط 
5-3- هيچ يك از مجتمع ها و شركت هاي تابعه پتروشيمي نمي توانند فاضلاب توليدي خود 
را مستقيماً به محيط هاي آبي يا چاه هاي جاذب و يا در زمين هاي اطراف تخليه نمايند. مگر 
آنكه ابتدا مجوز لازم را در اين خصوص از سازمان قانوني ذيصلاح دريافت كرده باشد. سازمان 
حفاظت محیط زیست یا ادارات تابعه آن و سازمانهای مناطق ویژه از جمله مراجع قانونی فوق 
هستند. سازمان حفاظت محیط زیست به جای صدور مجوز تخلیه از ابزار خوداظهاری در پایش 
های زیست محیطی )استفاده از خدمات آزمایشگاه معتمد( استفاده می کند. مجتمع ها يا شركت 
هايي كه در مناطقی که نيازي به اخذ مجوز وجود ندارد، بهره برداري مي شود نيز بايد الزامات و 

استانداردهاي حفاظت محيط زيست شركت ملي صنايع پتروشيمي را رعايت نمايند.

• درخواست مجوز براي تخليه مستقيم
5-4- قوانين و الزامات اخذ مجوز در اكثر مكان ها، خاص همان مكان است. جهت اخذ مجوز، 
ارائه اطلاعات لازم در خصوص مواد شيميايي مورد استفاده در فرآيند و توصيفي از هر فرآيند شامل 
آلاينده هاي موجود در فاضلاب  خروجي لازم است. متقاضي همچنين بايد اطلاعات ديگري 
همچون ميزان آب مصرفي، منبع آن و محل هاي تخليه فاضلاب ها را نيز فراهم كند. اغلب لازم 
است كه تعداد قابل ملاحظه اي آزمايشات شيميايي روي فاضلاب قابل تخلیه به محيط ، انجام 

شود.
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• رعايت و تطابق با مجوزهاي تخليه مستقيم
5-5- هرگونه سوالي در خصوص مفاهيم مجوز و چگونگي رعايت و تطابق با مجوزهاي تخليه فاضلاب بايد 

سريعاً به مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي ارجاع داده شود. 
 5-6- الزامات تطابق با مجوزها مي تواند از موارد عمومي تا موارد خيلي جزئي را شامل شود. از جمله 

عمده ترين موارد مورد نظر براي رعايت و تطابق با مجوزها عبارت است از:
• اغلب چگونه بايد از محلهاي خاص تخليه فاضلاب نمونه برداري انجام شود؟

• چه آزمايشاتي بايد انجام شود؟
• چه حدودي از غلظت ها قابل پذيرش است؟

• تعیین نقاط ويژه نمونه برداري كه بايد نمونه برداري از آنها انجام شود.
5-7- معمولاً آزمايشات توسط اداره محیط زیست سازمان منطقه ویژه یا آزمایشگاه معتمد سازمان قانونی 

صادر کننده مجوز صورت مي گيرد. 
5-8- مجوزها عموماً شامل تعاريفي از عبارات و وضعيت هاي مجاز و استاندارد هستند. اين عبارات بايد به 
دقت به منظور فهم تمام وضعيت ها و چگونگي تطابق با مجوز مطالعه شود. نمونه‌هايي از اين عبارات، عبارت 

است از :
• تناوب مورد نياز براي ارائه گزارشات.

• مباني و مرجع روشهاي ويژه كه بايد براي آزمايشات مورد استفاده قرار گيرد.
• ليستي از مدارك و گزارشات قابل نگهداري و مدت زمان نگهداري آنها.

• زمان و شخصي كه بايد گزارش هرگونه عدم تطابق با مجوز، به او ارجاع شود. 
• چگونگي و شرايطي كه يك مجوز اصلاح مي شود.

• ابلاغيه جواز ورود مراجع صادر كننده مجوز به مجتمع و بازرسي از تاسيسات وابسته به تصفيه و تخليه 
فاضلاب.

• الزامات نگهداري تاسيسات تصفيه خانه و تجهيزات كنترلي در حالت بهره برداري مطلوب. 
5-9- برخي از مجوزها مي تواند شامل الزامات اضافه تري به ويژه براي صنايع خاص يا تاسيسات باشد كه در 
قالب شرايط استاندارد نمي گنجد. به عنوان نمونه مي توان به الزام نمونه برداري از محل خروجي آبهاي سطحي 

از مجتمع براي تعيين اين كه اين آب ها قبل از تخليه آلوده شده اند يا خير، اشاره نمود. 

•  تغييرات مجوز تخليه مستقيم 
5-10- مجوز تخليه فاضلاب، براي يك دوره ثابت زماني 5 ساله اعتبار خواهد داشت، به شرط آن كه شرايط 
توصيف شده مجتمع در زمان اخذ مجوز تغيير نكند. اگر شرايط در طول دوره اعتبار مجوز تغيير كند، مجوز 
بايد اصلاح يا به روز شود. به عنوان نمونه هايي از تغييرات كه تصحيح مجوز را ضروري مي سازد مي توان به 
فرآيندهاي جديد يا مواد شيميايي متفاوت مورد استفاده در فرآيندها  اشاره نمودكه باعث افزايش در ميزان 

فاضلاب تخليه شونده به محيط شده يا باعث افزايش در ميزان يا نوع آلاينده درون فاضلاب شود.
5-11- بي نهايت مهم است كه مجتمع ها و شركت ها توجه داشته باشند كه اطلاع دادن تغييرات مورد 
نظرشان كه در شرايط مجوز تغيير ايجاد مي كند، جزء تعهدات و مسئوليت هاي تعهد شده شركت ها هنگام 
اخذ مجوز است. اطلاعات مرتبط با تغييرات در اسرع وقت و حتماً در تمام موارد قبل از هرگونه اقدامي براي 
ايجاد تغيير، بايد به اطلاع مراجع ذيصلاح رسانده شود. طبق قوانين و شرايط اخذ مجوز، مجوز بايد قبل از وقوع 

هرگونه تغييري در مشخصات فاضلاب، اصلاح و به روز شود. 
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•  مجوزهاي تخليه غيرمستقيم
5-12- برخي از مجتمع ها ممكن است فاضلاب خود را به يك تصفيه خانه مركزي )خارج از 
مجتمع( يا يك تصفيه خانه فاضلاب شهري يا صنعتي)عمومي يا خصوصي( تخليه كنند. تصفيه 
خانه هاي مركزي در مناطق ويژه نمونه هاي مشخصي از اين حالت است. اين تصفيه خانه ها 
)مركزي، بهداشتي يا صنعتي عمومي يا خصوصي( با مباني خاصي طراحي شده است، بنابراين 
مجتمع ها و شركت هايي كه فاضلاب خود را براي تصفيه نهايي به اين تصفيه خانه ها ارسال مي 
كنند، بايد مجوز لازم را از مرجع ذيصلاح اخذ نموده و حدود خاصي را رعايت نمايند. در برخي از 
موارد ممكن است تصفيه خانه هاي مركزي به دلايل مختلف )به اجبار يا اختيار(، فاضلاب هايي 
را بپذيرند كه جزء مباني طراحي آنها نبوده است. در اين گونه موارد اخذ مجوزهاي لازم و رعايت 
حدود خاص نه تنها ضروري است، بلكه تاثير رعايت يا عدم رعايت اين الزامات، در عملكرد تصفيه 
خانه بسيار بيش از حالت اول است. عموماً حدود مجاز، استفاده از برخي سيستم هاي پيش تصفيه 

را اجتناب ناپذير مي سازد.

• اخذ مجوز براي تخليه غيرمستقيم 
5-13-  بسياري از الزامات اخذ مجوز براي تخليه غيرمستقيم ممكن است همانند اخذ مجوز براي 
تخليه مستقيم باشد، اما الزامات خاصي نيز متناسب با هر مكان، مي تواند لازم و بسيار متفاوت باشد. 
جهت اخذ مجوز، ارائه اطلاعات لازم در خصوص مواد شيميايي مورد استفاده در فرآيند، توصيفي 
از هر فرآيند شامل آلاينده هاي موجود در فاضلاب و تخميني از حجم فاضلاب تخليه شونده به 

محيط لازم است.
5-14-  متقاضي اخذ مجوز همچنين بايد اطلاعاتي را در خصوص چگونگي پيش تصفيه فاضلاب 

براي كاهش آلاينده ها قبل از تخليه و ارسال به تصفيه خانه مركزي ارائه نمايد.
5-15- براي كسب اطلاعات بيشتر در اين خصوص به» راهنمای طراحي و اجراي تصفيه خانه 

فاضلاب « به شماره HSE  - 422 مراجعه كنيد.

•   رعايت و تطابق با مجوزهاي تخليه غيرمستقيم
5-16- طول دوره اعتبار مجوز تخليه غيرمستقيم يا پيش تصفيه به شرايط محلي بستگي دارد، 

اگرچه عموماً اين مجوزها براي 5 سال صادر مي شود.
5-17- هرگونه سوالي در خصوص مفاهيم مجوز و چگونگي رعايت و تطابق با مجوزهاي تخليه 

فاضلاب، بايد سريعاً به مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي ارجاع داده شود.

• تغييرات مجوز تخليه غير مستقيم 
5-18- اگر شرايط توصيف شده در زمان اخذ مجوز در مجتمع يا شركت تغيير نكند، مجوز 
تخليه غير مستقيم در يك دوره تعيين شده اعتبار خواهد داشت. اگر شرايط در طول دوره اعتبار 
مجوز، تغيير كند مجوز بايد اصلاح و به روز شود. به عنوان نمونه هايي از تغييراتي كه اصلاح مجوز 
را ضروري مي سازد مي توان به استفاده از فرآيندهاي جديد يا مواد شيميايي متفاوت كه مي تواند 
مقدار فاضلاب تخليه شونده يا مقدار يا نوع آلاينده هاي موجود در فاضلاب را افزايش دهد، اشاره 

نمود. 
5-19- بينهايت مهم است كه مجتمع ها و شركت ها توجه داشته باشند كه اطلاع دادن تغييرات 
مورد نظرشان كه در شرايط مجوز تغيير ايجاد مي كند، جزء تعهدات و مسئوليت هاي تعهد شده 
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شركت ها هنگام اخذ مجوز است. اطلاعات مرتبط با تغييرات در اسرع وقت و حتماً در تمام موارد قبل از 
هرگونه اقدامي براي ايجاد تغيير، بايد به اطلاع مراجع ذيصلاح رسانده شود. طبق قوانين و شرايط اخذ مجوز، 

مجوز بايد قبل از وقوع هرگونه تغييري در مشخصات فاضلاب، اصلاح و به روز شود. 

• رواناب )سيلاب( بارندگي
5-20- آب باران و ذوب برف كه در سطح سايت صنعتي جاري مي شود مي تواند آلاينده هاي محوطه 
 صنعتي را با خود حمل كند. به عنوان مثال روغن يا مواد شيميايي كه از ظروف يا تانك هاي ذخيره يا 
 ماشين آلات نشت كرده يا  فلزات سنگين كه از محل هاي نگهداري آنها شسته مي شود، مي تواند وارد 

پيت ها، ديچ ها يا كانال هاي جمع آوري شود.
در مناطق ویژه، مجتمع ها يا شركت ها براي تخليه رواناب بارندگي نياز به اخذ مجوز تخليه آب هاي سطحي 
از اداره محیط زیست سازمان منطقه دارند. اگرچه در اكثر مناطقي كه مجتمع ها يا شركت هاي پتروشيمي 
فعاليت مي كنند، نيازي به اخذ مجوز تخليه آب هاي سطحي وجود ندارد، ليكن كليه مجتمع ها يا شركت 
هاي تابعه بايد حدود استاندارد تخلیه فاضلاب به محیط زیست را رعایت نموده و موارد زير را براي پيشگيري از 

آلودگي آب هاي سطحي انجام دهند.

• پيشگيري از آلودگي آبهاي سطحي
5-21- شركت بايد با مشارکت همكاران، كميته پيشگيري از آلودگي را تشكيل داده و يك برنامه پيشگيري 
از آلودگي آب را براي شركت طرح ريزي نمايد. كميته پيشگيري از آلودگي  آب ممكن است از دو نفر يا بيشتر 
تشكيل شود كه براي طرح ريزي و اجراي برنامه پيشگيري از آلودگي آب كار مي كنند. كميته بايد از افرادي 
تشكيل شود كه با بهره برداري از مجتمع، مواد شيميايي مورد استفاده، پتانسيل ريزش ها، سابقه ريزش هاي 

قبلي و مشخصات سيستم آب هاي سطحي و زهكشي مجتمع آشنا باشند.
5-22- براي آماده سازي طرح پيشگيري از آلودگي آب، كميته بايد نقشه اي از سيستم جمع آوري آبهاي 
سطحي، شبكه جمع آوري فاضلاب و زهكشي سايت و ليستي از مواد شيميايي خطرناك موجود در سايت را 
تهيه كرده و ريزشها و نشتي هاي گذشته را شناسايي كرده و به دقت كليه تخليه هاي آبهاي سطحي را در ايام 

خشك ارزيابي نمايد.
5-23- طرح پيشگيري از آلودگي آب بايد حاوي نمونه »  اقدامات مديريتي بهتر « باشد. از اقدامات مديريتي 
بهتر مي توان به ضبط و ربط خوب، توجهات پيشگيرانه، بازرسي و بازديدهاي منظم، پيشگيري از ريزش ها و 

ارزيابي مسئوليت ها و تعهدات اشاره نمود. 
5-24- موارد زير بايد در طرح پيشگيري از آلودگي آب ديده شود و آموزش هاي لازم براي رعايت اين اقدامات 

در تمام ايام براي كليه همكاران فراهم شود.
• هرگز نبايد هيچ گونه ماده اي كه حاوي روغن، مواد شيميايي، حلال ها يا حتي آب هاي شستشو است، 

به درون كانال هاي جمع آوري آبهاي سطحي يا سامپ ها ريخته شود.
• هيچ گونه فاضلابي نبايد در كانال آب هاي سطحي يا روي زمين ريخته شود.

• پسماند روغن، حلال ها يا مواد شيميايي بايد جدا شده و براي دفع به روش مناسب نگهداري شود. هرگز 
نبايد مواد مختلف در يك ظرف مخلوط شود.

• هيچ گونه پسماندی نبايد روي زمين، روي سطوح بتني يا در جاده ها ريخته شود. پسماندها بايد بسرعت 
پس از توليد در ظروف مناسب قرار داده شود. كليه ريزش ها يا موادي كه ناخواسته رها شده است )چه جامد 

يا مايع( بايد كاملاً تميز شده و به سرعت در ظروف مناسب نگهداري شود.
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• در محل هايي كه فاضلاب ناشي از آن موقتاً در كانال آب هاي سطحي يا روي زمين تخليه 
مي‌شود، شستشو با بخار يا ساير عمليات هاي شستشو نبايد انجام شود. 

• نگهداري رونوشتي از هرگونه نامه نگاري با سازمان های محلی و قانوني يا مراجع صادر كننده 
مجوز مرتبط با تخليه )هاي( فاضلاب و هر نامه اي كه عدم تطابق ها را تشريح مي كند.

• ركوردهاي آناليزهاي آزمايشگاهي مربوط به تخليه هاي فاضلاب باید نگهداري شود.
• مستندات تضمين كيفيت براي آناليزهاي آزمايشگاهي باید نگهداري شود.

• تمام داده هاي خام، همچون نمودارهاي ثبت شده و ركوردهاي كاليبراسيون ابزار و تجهيزات 
باید نگهداري شود.

• ركوردهاي توقف يا ساير تعميرات در سيستم هاي تصفيه يا تجهيزات اندازه‌گيري باید 
نگهداري شود.

• ركوردهاي آموزش باید نگهداري شود.
• محيط كار بايد كاملاً از زباله، پسماند صنعتی و غیر صنعتی و ضايعات تميز شود. قراضه هاي 
لاستيك و چوب، ذرات سندبلاست، پركننده هاي مستعمل، فلزات قراضه، سرقيچي فلزات، 
تراشه ها و خرده ريزه‌هاي فلزي، ظروف يك بار مصرف، كاغذ و موارد مشابه از جمله زباله و 
پسماندهایی هستند كه مي تواند محيط سايت را آلوده كرده و در نتيجه باعث آلودگي آب و 

محيط شود.
• تمام موارد داراي پتانسيل يا مشكوك آلايندگي كه مي تواند وارد كانال آب هاي سطحي يا 
سيستم زهكشي شود بايد سريعاً به مسوول مستقيم يا رئيس محيط زيست مجتمع گزارش 

شود.

• نگهداري آمار و اطلاعات
5-26- يك رونوشت از هر مجوز تخليه بايد نگهداري شده و در اسرع وقت توسط مسوول رعايت 

و تطابق با مجوز در تمام طول دوره اعتبار مجوز قابل دستيابي باشد.
5-27- تمام ركوردهاي مورد نياز مجوزها بايد مطابق الزامات ملي، محلي يا ISO 14000  در 

مجتمع نگهداري شود.
5-28- تمام ركوردها بايد در شرايط مناسبي نگهداري شود تا خوانا، قابل فهم و شناسايي و 

سريعاً براي ارائه به بازرسين مراجع ذيصلاح قابل دستيابي باشد.
5-29- ركوردهايي كه بايد نگهداري شود عبارتست از :

• رونوشت هاي كليه گزارشات ارائه شده به مراجع قانوني
• رونوشتي از هرگونه نامه نگاري با سازمان هاي قانوني يا مراجع صادركننده مجوز مرتبط با 

تخليه )هاي( فاضلاب و هر نامه اي كه عدم تطابق ها را تشريح مي كند. 
• ركوردهاي آناليزهاي آزمايشگاهي مربوط به تخليه هاي فاضلاب

• مستندات تضمين كيفيت براي آناليزهاي آزمايشگاهي
• تمام داده هاي خام، همچون نمودارهاي ثبت شده و ركوردهاي كاليبراسيون ابزار و تجهيزات

• موارد توقف يا ساير تعميرات در سيستم هاي تصفيه يا تجهيزات اندازه گيري
• ركوردهاي آموزش
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6- ضمانت اجرایی 
 HSE 1- لازم است کلیه فعالیت های مرتبط با الزامات راهنمای پيشگيري از آلودگي آب، تحت کنترل امور

شرکت ها بوده و با هماهنگی بخش محیط زیست و تائید امور HSE صورت پذیرد. 
2- همانند سایر بخش های HSE-MS روند اجرایی این راهنما نیز توسط ممیزین NPC مورد ممیزی قرار 

خواهد گرفت و نتایج مربوطه به مدیریت عامل هر شرکت اعلام خواهد شد. 
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راهنمای طراحی و اجرای تصفیه خانه  فاضلاب 
در سيستم مديريت بهداشت، ايمني و محيط زيست

 )HSE-422-01( 

1- مقدمه

اين راهنما به منظور مديريت صحيح فاضلاب هاي توليد شده در مناطق ويژه و مجتمع هايي كه 
داراي تصفيه خانه متمركز هستند تهيه شده است. با اجراي مفاد اين راهنما ، راهبري تصفيه خانه 
فاضلاب مركزي تسهيل شده و انتظار مي رود عملكرد اين تصفيه خانه ها با همكاري و تعامل كليه 

واحدها / مجتمع ها یا شركت هاي استفاده كننده از تصفيه خانه، بهبود يابد.
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2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 1371/8/24
 ـمورخ 1373/3/16 هیات  2-3-  آیین نامه جلوگیری از از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ت71 ه

وزيران
2-4- بخشنامه شماره 1/5686-1 ص پ مورخ 1383/8/16 با موضوع تصفیه خانه های فاضلاب

3- تعاریف
3-1-  مواد آلوده كننده آب )آلوده كننده( : هرنوع مواد يا عوامل فيزيكي و شيميايي بيولوژيكی كه باعث 

آلودگي آب گرديده يا به آلودگي آن بيفزايد.
3-2- منابع مولد آلودگي آب )منابع آلوده كننده( : هرگونه منبعي كه فعاليت يا بهره برداري از آن موجب 
آلودگي آب مي شود كه شامل منابع صنعتي،‌ معدني،‌ كشاورزي و دامداري، ‌شهري و خانگي،‌ خدماتي و درماني 

و متفرقه مي باشد.
3-3- فاضلاب : هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-4- رقيق كردن : كاهش غلظت مواد آلوده كننده در فاضلاب از طريق اختلاط با آب يا آب پذيرنده.

3-5- ميزان و معيار )استاندارد( : حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 
محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود. 

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 
اماکن و تاسیسات متعلق به آنها که فعالیت آنها تولید کننده فاضلاب یا دارای فعالیت در فضای باز که رواناب 

ناشی از بارندگی در سایت آنها می تواند آلوده باشد، کاربرد دارد.

5- قواعد کلی
• بخشنامه شماره 1/5686-1 ص پ مورخ 83/8/16 با موضوع تصفيه خانه‌هاي فاضلاب 

5-1- مطابق بخشنامه معاون محترم وزير نفت در امور پتروشيمي و مديرعامل شركت ملي صنايع پتروشيمي 
كليه مراحل طراحي، اجرا و بهره برداري از تصفيه خانه های فاضلاب بايد تحت نظارت مدیریت HSE و با تاييد 
اين مدیریت صورت گيرد. همان گونه كه در اين بخشنامه نيز عنوان شده است فعاليتهاي طراحي، اجراء و بهره 
برداري از تصفيه خانه هاي فاضلاب يك مقوله كاملاً تخصصي مي باشد و عدم توجه كافي در هر يك از مراحل 
اجرائي آن تبعات جبران ناپذيري را به همراه خواهد داشت، لذا رعايت موارد زير در اين خصوص الزامي است:

5-2- طراحي مفهومي پايه و اجرايي كليه پروژه هاي تصفيه خانه هاي فاضلاب مي بايست به تاييد كتبي 
مدیریت بهداشت، ايمني و محيط زيست )HSE( شركت ملي صنايع پتروشيمي رسانده شود.

5-3- در مواردی که تصفیه خانه مرکزی برای تصفیه فاضلاب چند شرکت پتروشیمی استفاده می شود، 
لازم است شرایط و ضوابط تخلیه فاضلاب از شرکت ها به تصفیه خانه مرکزی به تایید مدیریت HSE برسد.
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5- 4- در زمان اجراي پروژه هاي مذكور، ضمن اين كه مسووليت انجام صحيح كار به عهده 
مجريان خواهد بود، كارشناسان مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي بر عملكرد مجريان 
نظارت کرده و راهنمايي هاي لازم را ارائه و در صورت مشاهده اشكالات موارد را گزارش می نمایند 

تا پيگيري هاي لازم به عمل آيد.
5-5- در زمان راه اندازي و رساندن بهره برداري به حد مطلوب، مدیریت HSE شركت ملي صنايع 

پتروشيمي نيز همكاريهاي لازم را بعمل مي آورد.
5-6- انجام نظارت مستمر بر بهره برداري مطلوب از تصفيه خانه هاي فاضلاب، وظيفه شركت 
بهره بردار مي باشد، مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي نيز بر حسن بهره برداري نظارت 

و همكاري خواهد نمود.

• تعيين نياز به تصفيه خانه هاي متمركز
5-7- با توجه به اين كه هزينه اجرا و بهره برداري از تصفيه خانه هاي متمركز بسيار زياد است، 
ابتدا بايد ضرورت اجراي تصفيه خانه متمركز تعيين شود. در برخي از موارد ممكن است با اجرا 
و بهره برداري از سيستم هاي پيش تصفيه و اخذ مجوز تخليه مستقيم، نيازي به اجراي تصفيه 

خانه متمركز نباشد.
5-8- شركت مجري تصفيه خانه بايد يك ارزيابي یا پیش بینی دقیق از وضعیت كمي و كيفي 
فاضلاب هاي توليدي ارسالی به تصفيه خانه متمركز تهيه نمايد. اين ارزيابي حداقل شامل تعيين يا 
پيش بيني مشخصات كمي و كيفي فاضلاب ها، امكان تفكيك، بازگرداني، استفاده مجدد و كاهش 

از مبدا فاضلاب ها و نيازمندي هاي پيش تصفيه و تصفيه تكميلي باشد.
5-9- در اين ارزيابي حداقل بايد، دبي، TSS ،TDS ، BOD5، COD ، pH  ، OIL ، آمونیاک و سایر 
پارامترهاي خاص موجود در هر جريان فاضلاب ) نظیر فلزات سنگین ( و نوسانات مربوط به 

پارامترهای یادشده، تعيين يا پيش بيني شود.
5-10- شركت ها و مجتمع هاي توليد كننده فاضلاب موظف هستند اطلاعات مورد نياز 
شركت مجري تصفيه خانه را تهيه و به شركت مجري ارائه نمايند. در مواردي كه اطلاعات مورد 
نظر شركت مجري، در اسناد و مدارك طرح وجود نداشته باشد، شركت توليد كننده فاضلاب بايد 
پيش بيني وضعيت توليد فاضلاب و مشخصات مورد درخواست شركت مجري را از تجارب موجود 
در ساير شركت هاي موجود در كشور يا خارج از كشور تهيه كرده و به شركت مجري ارائه نمايد.

5-11- اطلاعات كمي و كيفي فاضلاب هاي توليدي بايد حتي الامكان براي هر جريان فاضلاب 
از مبدا توليد ارائه شود تا بتوان در مراحل بعدي، امكان تفكيك فاضلاب ها، بازگرداني و استفاده 

مجدد، كاهش از مبدا و نيازمندي هاي پيش تصفيه و تصفيه را با حداكثر دقت تعيين نمود.
5-12- پس از تعيين و پيش بيني مشخصات كمي و كيفي فاضلاب ها، بايد امكان بازگرداني و 

استفاده مجدد هر جريان فاضلاب با يا بدون پيش تصفيه بررسي شود.
5-13- همچنين بايد توسط شركت توليدكننده فاضلاب، امكان كاهش توليد فاضلاب از مبدا با 
ايجاد تغييراتي در فرآيند بررسي شود. براي بررسي اين موضوع بايد از تجارب موجود در كشور و 

آخرين تكنولوژي ها و نوآوري هاي خارجي در اين خصوص استفاده شود.
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5-14- پس از بررسي امكان بازگرداني، استفاده مجدد و يا كاهش فاضلاب از مبدا، بايد بررسي شود آيا كيفيت 
جريان هاي مختلف فاضلاب در يك واحد يا مجتمع بسيار متغير است يا يكي از پارامترهاي آلاينده در يك يا 
چند جريان خاص، به ميزان قابل ملاحظه اي با ساير جريانات فاضلاب متفاوت است يا خير؟ نتيجه اين بررسي 
بايد مشخص كند كه امكان اختلاط كليه جريانهاي فاضلاب براي پيش تصفيه يا تصفيه تكميلي وجود دارد يا 
ضروري است جريان هاي خاصي از فاضلاب، به علت اثرات سوء pH يا آلاينده خاصي، قبل از اختلاط تفكيك 

شده و مورد پيش تصفيه خاص قرار گيرد.
5-15- پس از بررسي امكان بازگرداني، استفاده مجدد، كاهش فاضلاب از مبدا و ضرورت تفكيك جريانات 

داراي اثرات سوء براي هر جريان فاضلاب، بايد اقدامات زير صورت گيرد:
• كيفيت فاضلاب با مقادير استاندارد هر پارامتر براي تخليه به محيط پذيرنده مقايسه شود. مقادیر استاندارد 

هر پارامتر برای تخلیه به محیط پذیرنده در پیوست 1 ارائه شده است.
• یکفیت فاضلاب برای استفاده مجدد در داخل یا بیرون شرکت نظیر آب سرویس، آبیاری فضای سبز و 

نظایر آن بررسی شده و پس از جداسازی از سایر فاضلاب ها مورد استفاده مجدد قرار گیرد.
"• در صورتي كه جريان فاضلابي بدون هرگونه پيش تصفيه، شرايط تخليه به محيط را دارد از ساير 
فاضلاب ها جدا شده و پس از كسب مجوزهاي لازم، بدون تصفيه به محيط تخليه شود. براي كسب 

اطلاعات بيشتر در اين خصوص به راهنمای پيشگيري از آلودگي آب به شماره HSE -421  مراجعه كنيد.
• جريان فاضلاب هايي كه به واسطه بالا بودن يك يا چند پارامتر آلاينده، قابليت تخليه به محيط را ندارد 

مشخص شده و پارامتر آلاينده تعيين كننده مشخص شود.
• مشخص شود آيا مي توان با اعمال پيش تصفيه براي يك يا چند پارامتر خاص در جريان فاضلاب به مقادير 
استاندارد دست يافت يا خير؟ در صورت مثبت بودن پاسخ، این جریان باید از ساير فاضلاب ها جدا شده و 
پس از تصفیه وكسب مجوزهاي لازم، بدون تصفيه به محيط تخليه شود. براي كسب اطلاعات بيشتر در 

اين خصوص به راهنمای » پيشگيري از آلودگي آب «  به شمارهHSE -421 مراجعه كنيد
5-16- پس از اجراي بندهاي فوق، باید گزارش ارزيابي نياز به تصفيه خانه متمركز با حداقل موارد زير تهیه 

شود:
• شناسايي فاضلاب هايي كه با يا بدون پيش تصفيه امكان استفاده مجدد يا بازگرداني در فرآيند  تولید یا 

مصارف دیگر را دارند. 
• شناسايي فاضلاب هايي كه بدون پيش تصفيه داراي شرايط تخليه به محيط پذيرنده مي باشد.

• شناسايي فاضلاب هايي كه با اعمال پيش تصفيه داراي شرايط تخليه به محيط پذيرنده مي‌باشد.
• شناسايي فاضلاب هايي كه به علت دارا بودن يك يا چند پارامتر خاص و اثرات سوء ناشي از اين پارامترها 

بايد تفكيك شود و همچنين تعيين نيازمندي هاي پيش تصفيه يا تصفيه تكميلي اين جريانات.
• شناسايي فاضلاب هايي كه حتي با اعمال پيش تصفيه داراي شرايط تخليه به محيط نبوده و نیازمند 

تصفیه تکمیلی در تصفیه خانه متمرکز می باشد.
5-17- گزارش ارزيابي نياز به تصفيه خانه متمركز بايد جهت اخذ تاييد كتبي براي مدیریت HSE شركت ملي 

صنايع پتروشيمي ارسال شود.

• مباني طراحي تصفيه خانه مركزي
5-18- در صورتي كه جريان هایي از فاضلاب حتي پس از پيش تصفيه، شرايط تخليه به محيط را نداشته 

باشد، اجراي تصفيه خانه متمركز فاضلاب اجتناب ناپذير خواهد بود.
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5-19- نتايج گزارش تاييد شده ارزيابي نياز به تصفيه خانه متمركز بايد براي كليه توليدكنندگان 
فاضلاب ارسال شود تا واحد يا شركت توليد كننده فاضلاب، به وضعيت مديريت نهايي كليه جريان 

های فاضلاب توليدي خود آگاه شود.
5-20- در صورتي كه واحد يا شركت توليد كننده فاضلاب نسبت به گزارش اعتراضي دارد، 
حداكثر ظرف مدت 15 روز بايد اعتراض خود را به انضمام مدارك و مستندات لازم براي شركت 
مجري ارسال نمايد. شركت مجري نيز بايد پاسخ اعتراض را حداكثر ظرف مدت 15 روز به واحد يا 

شركت توليد كننده فاضلاب منعكس نمايد.
5-21- رونوشتي از اعتراضات و پاسخ هاي مربوطه بايد براي مدیریت HSE شركت ملي صنايع 

پتروشيمي ارسال شده و در نهایت تایيديه كتبي اين مدیریت اخذ شود.
5-22- در صورتي كه مجدداً واحد يا شركت توليدكننده به نحوه مديريت نهايي جريان خاصي از 
فاضلاب اعتراض دارد، پس از اعلام اعتراض به شركت مجري تصفيه خانه، بايد حداكثر ظرف مدت 
15 روز طي جلسه اي با حضور نماينده امور محيط زيست HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي، 
نماينده شركت مجري تصفيه خانه و نماينده اي از واحد يا شركت توليدكننده فاضلاب، تصميم 

نهايي اخذ شود. 
يا  واحدها  توليدي  فاضلاب  جريانهای   مشخصات  خانه،  تصفيه  طراحي  از  قبل   -23-5 
مجتمع هایی كه در تصفيه خانه متمركز تصفيه خواهد شد، بايد براي تائيد نهايي توسط شركت 

مجري براي توليدكنندگان ارسال شده و آخرين تغييرات اخذ شود.
5-24- رونوشتي از مباني طراحي تصفيه خانه بايد براي مدیریت HSE شركت ملي صنايع 

پتروشيمي ارسال شده و تاييديه كتبي اين امور اخذ شود.

• تعيين روش طراحي و اجرا
5-25- پس از تاييد مباني طراحي تصفيه خانه مركزي، روش طراحي و اجرا بايد با مشورت و 
هماهنگي مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي تعيين شود. منظور از روش طراحي و اجرا، 

اقدام به صورت كليد در دست )EPC( يا در فازهاي سه گانه مجزا مي باشد.

•  ملاحظات طراحي تصفيه خانه
5-26- پيشنهاد مي شود قبل از آغاز عمليات طراحي، تيم كارفرما، مشاور، پيمانكار و ناظر 

بازديدي از تاسيسات مشابه در صنايع پتروشيمي كشور داشته باشند.
انرژي و مواد شيميايي به  بايد به گونه اي طراحي شود كه مصرف  5-27- تصفيه خانه 
 حداقل ممكن كاهش يابد، لذا استفاده از روش هاي بيولوژيك و روش هاي توليد كننده انرژي 

)سيستم هاي بي هوازي( توصيه مي شود.
5-28- تصفيه خانه بايد به گونه اي طراحي شود كه توليد پسماند به حداقل ممكن كاهش يابد. به 
عنوان مثال كاهش استفاده از مواد شيميايي در سيستم تصفيه باعث كاهش توليد لجن خواهد شد. 
به عنوان نمونه اي ديگر از روشهاي مناسب در اين خصوص مي توان به سيستم هاي بي هوازي 
و يا روش هوادهي گسترده )Extended Aeration( اشاره نمود كه ميزان لجن مازاد بيولوژيكي توليد 

شده كمتر از ساير روشها است.
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5-29- هنگام طراحي واحدها و تاسيسات مديريت پسماندهای تصفيه خانه )لجن هاي روغني و بيولوژيكي، 
آشغال ها و يا زائدات جمع آوري شده از سطح واحدها( بايد دقت شود پسماند ویژه و غيرویژه كاملاً  جدا  از 
هم مديريت شود. همچنين حتي الامكان پسماندهای ناسازگار بايد به صورت مجزا مورد پردازش قرار گيرد. به 

عنوان نمونه لجن هاي روغني )Oily Sludge( نبايد با لجن هاي مازاد بيولوژيكي مخلوط شود.
5-30- در صورت امكان، بايد فاضلاب هاي بهداشتي و صنعتي در يك تصفيه خانه تصفيه شود.

5-31- به علت طبيعت خاص توليد فاضلاب هاي صنايع پتروشيمي، عموماً استفاده از Surge basin و 
Emergency Tank  ضروري است.

5-32- در طراحی تصفیه خانه باید امکان استفاده از پساب تصفیه شده در مصارف مختلف مد نظر قرار گیرد.
این بدان معنی است که طرح تصفیه خانه باید به گونه ای باشد که دورریز تصفیه خانه به سمت محیط، به 
حداقل رسیده و پساب تصفیه شده به مصارفی نظیر آب سرویس، آب فرآیند، آب آتش نشانی، آبیاری فضای 

سبز و نظایر آن رسانده شود.
5-33- در صورت تخلیه پساب مازاد به محیط، استانداردهاي فاضلاب تصفيه شده مطابق با استانداردهاي 
سازمان حفاظت محيط زيست كشور مي باشد. لذا با توجه به محيط پذيرنده نهايي پساب تصفيه شده، بايد 

استاندارد مناسب انتخاب شود. 
5-34- در صورتي كه در نظر است از پساب تصفيه شده براي آبياري استفاده شود بايد نياز آبي در زمستان 
مدنظر قرار گيرد و در صورتي كه ميزان پساب تصفيه شده از مصرف زمستان بيشتر است، مقادير مجاز تخليه 

در محل هاي ديگر تعيين كننده خواهد بود.
5-35- فرآیند تصفیه خانه باید با در نظر داشتن تکنولوژی روز دنیا و با اتکا به دانش فنی داخل تهیه شود.

5-36- فرآیند تصفیه باید به گونه ای  انتخاب شده و اجرا شود که آلاینده های ثانویه آن در حداقل خود 
 باشد. به عنوان نمونه می توان به لزوم کاهش پسماند در فرآیند تصفیه و کاهش آلاینده های هوابرد از 

حوضچه های روباز تصفیه خانه اشاره کرد.  
5-37- براي انتخاب روش مناسب تصفيه از ميان چند گزينه، علاوه بر رعايت ملاحظات فني، بايد يك 
مقايسه اقتصادي نيز صورت گيرد. مقايسه اقتصادي شامل هزينه هاي سرمايه گذاري و بهره برداري خواهد بود. 

بايد دقت شود براي محاسبه هزينه هاي بهره برداري، هزينه مصارف انرژي، بدون يارانه منظور شود.
5-38- گزارش طراحي تصفيه خانه در هر روش اجرايي )EPC يا فازهاي سه گانه مجزا( بايد به تاييد كتبي 

مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي برسد.
5-39- تاييد و نظارت مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي بر مراحل و گزارشات طراحي ناقض 
مسووليت هاي كار فرما نبوده و مسووليت هرگونه نقص و اشكال احتمالي در سيستم تصفيه برعهده كارفرما 

خواهد بود.

• ملاحظات اجرايي
5-40-رعايت كليه استانداردهاي اجرايي در كليه بخش هاي فعاليت، اعم از كارهاي ساختماني، تاسيساتي، 

برق و ابزار دقيق و مكانيكال الزامي است.
5-41- پيشنهاد مي شود قبل از آغاز عمليات اجرايي، تيم كارفرما، مشاور، پيمانكار و ناظر بازديدي از 

تاسيسات مشابه در صنايع پتروشيمي كشور داشته باشند.
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5-42- در طول دوره اجراي تصفيه خانه، نمايندگان مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي 
از عمليات اجرايي بازديد خواهند نمود. ضروري است كارفرما همكاري کامل با اين نمايندگان مبذول 
دارد. نكات اجرايي لازم پس از هر بازديد از طرف مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي به 

كارفرما ابلاغ مي شود و كارفرما بايد نسبت به اعمال اين نكات اقدام لازم را مبذول دارد. 
5-43- در صورتي كه كارفرما نسبت به نكات ابلاغ شده اعتراض دارد، بايد مراتب به صورت 
كتبي حداكثر ظرف مدت 15 روز به مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي اعلام شود تا در 

جلسه‌اي مشترك مورد بررسي قرار گرفته و تصميم نهايي اخذ شود.
5-44- بازديدهاي موردي و نظارتي مدیریت HSE ناقض يا كاهش دهنده مسووليت هاي كارفرما 

در امور اجرايي نبوده و مسووليت هرگونه نقص يا مشكل احتمالي برعهده كارفرما خواهد بود.
5-45- گزارش پيشرفت تصفيه خانه، بايد هر سه ماه يك بار براي مدیریت HSE شركت ملي 
صنايع پتروشيمي ارسال شود. اين گزارش حداقل بايد شامل فعاليت هاي انجام شده در سه ماهه 
گذشته، ميزان پيشرفت در كليه بخشها تا پايان دوره مورد گزارش، ميزان تاخير احتمالي و دلایل 

آن و مشكلات موجود باشد.
5-46- بايد دقت ش��ود ابزار كنت��رل و پايش در مبادي تولید فاضلاب، مراحل مختلف تصفيه 
و خروج��ي تصفيه خانه، به مي��زان لازم و كافي در نظر گرفته ش��ود. حداقل پارامترهاي مورد 
 پايش در مبادي ورودي عبارت اس��ت از : دبي، مراحل مختلف تصفیه و خروجی  تصفیه خانه،

 TSS  ، TDS  ، COD ، pH و پارامتر خاص آلاينده موجود در جريان فاضلاب، كه در گزارش ارزيابي 
نياز به تصفيه خانه متمركز، مشخص شده است. برای کسب اطلاعات بیشتر در خصوص نیاز به 
سامانه های پایش فاضلاب ها ، به راهنمای » پایش فاضلاب  « در سیستم مدیریت بهداشت، ایمنی 

و محیط زیست به شماره HSE -425 مراجعه نمایید.
5-47- مجری تصفیه خانه باید به گونه ای برنامه ریزی نماید که تصفیه خانه قبل از س��ایر 
واحدهای تولیدی، آماده بهره برداری باشد تا در جریان راه اندازی و بهره برداری سایر واحدها، کلیه 

فاضلاب ها مورد تصفیه قرار گیرد.
5-48- شرکت مجری تصفیه خانه باید در زمان عقد قرارداد طراحی و اجرای تصفیه خانه ،تضامین 

لازم مبنی بر حسن عملکرد تصفیه خانه را از مشاور یا پیمانکار اخذ نماید.
5-49- راه اندازی تاسیسات و تجهیزات تصفیه خانه تا رسیدن به شرایط نرمال و حداقل 6 ماه 
بهره برداری از تصفیه خانه و رسیدن به حدود استاندارد و جزو تعهدات پیمانکار می باشد که باید 

در تنظیم قرارداد اجرا، مدنظر قرار گیرد.

6- ضمانت اجرایی 
1- لازم است کلیه فعالیت های مرتبط با الزامات راهنمای» طراحي و اجراي تصفيه خانه 
فاضلاب« ، تحت کنترل امور HSE شرکت ها بوده و با هماهنگی بخش محیط زیست و تائید امور 

HSE صورت پذیرد. 

2- همانند سایر بخش های HSE-MS روند اجرایی این راهنما نیز توسط ممیزین NPC مورد 
ممیزی قرار خواهد گرفت و نتایج مربوطه به مدیریت عامل هر شرکت اعلام خواهد شد. 
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راهنمای بهره برداری از تصفیه خانه های فاضلاب 
در سيستم مديريت بهداشت، ايمني و محيط زيست

 )HSE-423-01( 

1- مقدمه

در صنایع پتروشیمی انواع مختلف آب در فرآیند ها به کار می رود و بخشی از آن پس از آلوده 
شدن به فاضلاب تبدیل می شود . به منظور رعایت الزامات زیست محیطی و حفظ منابع پذیرنده،  
تصفیه فاضلاب های تولید شده ضروری است ولی بايد توجه شود، طراحي ايده آل، اجرا و احداث 
تصفيه خانه با بهترين مصالح و تجهيزات كافي نبوده و بدون بهره برداري مناسب از تصفيه خانه، 
امكان رعايت حدود و مقادير استاندارد فراهم نخواهد شد. لذا به منظور بهره برداري مطلوب  از 

تصفیه خانه رعايت نكات ذکر شده در این راهنما ضروري است.
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2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 1371/8/24
 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 2-3-  آیین نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ ت71 ه

2-4- بخشنامه شماره 1/5686-1 ص پ مورخ 1383/8/16 با موضوع تصفیه خانه های فاضلاب

3- تعاریف
3-1-  مواد آلوده كننده آب )آلوده كننده(: هرنوع مواد يا عوامل فيزيكي و شيميايي بيولوژيكی كه باعث 

آلودگي آب گرديده يا به آلودگي آن بيفزايد.
3-2- فاضلاب: هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-3- تصفیه فاضلاب: عبارت است  از هر گونه اقدامی که برای پالایش آلودگی از فاضلاب انجام شود. تصفیه 

فاضلاب ممکن است به روش فیزکیی، شیمیایی یا بیولوژکی یا تریکبی از این روش ها انجام شود.
3-4- رقيق كردن: كاهش غلظت مواد آلوده كننده در فاضلاب از طريق اختلاط با آب يا آب پذيرنده.

3-5- ميزان و معيار )استاندارد(: حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 
محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود. 

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 
اماکن و تاسیسات متعلق به آنها که فعالیت آنها تولید کننده فاضلاب یا دارای فعالیت در فضای باز که رواناب 

ناشی از بارندگی در سایت آنها می تواند آلوده باشد، کاربرد دارد.

5- قواعد کلی
• ملاحظات عمومی 

5-1- تيم بهره برداري تصفيه خانه بايد داراي تخصص لازم بوده و آموزش هاي لازم را براي بهره برداري 
از تصفيه خانه با فرآیند موجود فرا گرفته باشد. مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي به منظور برنامه 
ريزي و شناسايي نيازهاي آموزشي و شناسايي مراكز آموزشي واجد شرايط، همكاري لازم را با شركت هاي 

بهره بردار خواهد داشت.
5-2- تيم بهره بردار موظف است دستورالعمل های ويژه بهره برداري از كليه واحدهاي تصفيه خانه را تدوين 

نموده و آنها را جزء مستندات تصفيه خانه نگهداري نمايد.
5-3- تيم بهره بردار موظف است آیین نامه پايش و نمونه برداري از بخشهاي مختلف تصفيه خانه و آزمايشات 

لازم را تدوين نموده و آنها را جزء مستندات تصفيه خانه نگهداري نمايد.
5-4- تيم بهره بردار موظف است حداقل، نتايج آزمايشات  انجام شده روي فاضلاب خروجی از واحدهای 
بالادست و فاضلاب ورودي و خروجي تصفيه خانه را به صورت مكتوب نگهداري و براي ارائه به بازرسين 

ذيصلاح در دسترس داشته باشد.
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5-5- تيم بهره بردار موظف است گزارش وضعيت بهره برداري از تصفیه خانه و موارد مصرف 
پساب تصفیه شده را بر اساس فرم هاي مورد نظر مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي، 
همه ماهه تهيه و براي اين مدیریت و امور محیط زیست شرکت و سازمان منطقه ویژه )در مناطق 

ویژه( ارسال نمايد.
5-6- پرسنل آزمايشگاه تصفيه خانه بايد متخصص بوده و آموزش هاي لازم را فرا گرفته باشند.
 5-7- پرسنل آزمايشگاه براي درك بهتر از نتايج آزمايشات و تحليل صحيح نتايج، بايد

 آموزش هاي لازم در خصوص فرآیند تصفيه خانه موجود را فرا گرفته و كاملاً با فرآيند و سيستم 
تصفيه خانه آشنا شوند.

5-8- پرسنل آزمايشگاه بايد آیین نامه هاي مربوط به آزمايشات روتين و غير روتين مورد نياز 
آزمايشگاه را به صورت مكتوب تدوين نموده و براي ارائه به بازرسين ذيصلاح در دسترس داشته 

باشند.
5-9- با توجه به اين كه بهره برداري مطلوب از تصفيه خانه، نياز به انجام آزمايشات متعدد و 
دسترسي سريع به نتايج آزمايشات دارد، ضروري است آیین نامه نحوه تعامل تيم بهره بردار تصفيه 
خانه و آزمايشگاه، از طرف مسوولين ذيربط در شركت تدوين شده و جزء مستندات تصفيه خانه 

و آزمايشگاه نگهداري شود. اين مستندات بايد براي ارائه به بازرسين ذيصلاح در دسترس باشد.
5-10- پرسنل آزمايشگاه بايد تجهيزات آزمايشگاهي را طبق برنامه مشخص كاليبره نموده و 
مستندات كاليبراسيون را به عنوان جزئي از مستندات زيست محيطي آزمايشگاه نگهداري نمايند. 

اين مستندات بايد براي ارائه به بازرسين ذيصلاح در دسترس باشد.

• تعامل تيم بهره بردار تصفيه خانه با واحدها و شركتهاي توليدكننده فاضلاب
 5-11- از آنجا كه تصفيه خانه براساس يك سري مباني طراحي شامل مشخصات كمي و كيفي

 فاضلاب هاي ورودي به تصفيه خانه و تغييرات احتمالي اين مقادير طراحي شده است، كيفيت 
عملكرد آن نيز ارتباط مستقيم با رعايت اين مباني طراحي دارد. لذا نحوه تعامل توليدكنندگان 
فاضلاب و بهره‌بردار تصفيه خانه بسيار حائز اهميت بوده و تاثير بسزايي در بهبود عملكرد كيفي 

تصفيه خانه خواهد داشت. 
5-12- پايش كمي و كيفي فاضلاب هاي ورودي به تصفيه خانه از مبادي توليد بر عهده شركت 
بهره بردار تصفيه خانه مي باشد. لذا كليه واحدها يا شركت هاي توليدكننده فاضلاب بايد كمال 

همكاري را با تيم بهره بردار تصفيه خانه مبذول دارد.
5-13- براي پيشگيري از هرگونه بي نظمي در پايش مبادي توليد فاضلاب، ضروري است 
شركت بهره بردار آیین نامه پايش مبادي توليد فاضلاب را تهيه نموده و پس از تصويب توسط كليه 
توليدكنندگان فاضلاب، آنرا اجرايي نمايد. مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي همكاري 
لازم را در تهيه اين آیین نامه و ايجاد هماهنگيهاي لازم براي تصويب آن توسط واحدها و شركتهاي 

توليد كننده فاضلاب مبذول خواهد داشت.
 5-14- با توجه به اينكه طراحي واحدهاي مختلف براساس مقادير حداكثر )كمي و كيفي 
فاضلاب ها( توجيه اقتصادي ندارد، اين واحدها براساس مقادير متوسط طراحي شده و با تعبيه 
واحدهاي Surge basin ، Emergency Tank  و متعادل سازي، شوك هاي دبي و آلودگي كنترل 

مي شود. 
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5-16- هرگاه واحدهاي توليدكننده فاضلاب، به طور موقت، قصد ارسال فاضلاب هاي داراي  مقادير كمي 
و كيفي بيش از 2 برابر مقادير متوسط )در محدوده مقادير اعلام شده در زمان طراحي( به تصفيه خانه را 
دارند، مسوولين بهره برداري از تصفيه خانه را حداقل يك روز قبل و در شرايط پيش بيني نشده حداقل 
3 ساعت قبل از ارسال فاضلاب مطلع سازند. منظور از ارسال موقت، حداكثر يك بار ارسال در هفته است.

5-17-  شركت بهره بردار تصفيه خانه به منظور دستيابي به عملكرد بهتر تصفيه خانه و  جلوگیری از 
تخلیه فاضلاب تصفیه نشده به محیط و پيشگيري از هرگونه بي نظمي در امر ارسال فاضلاب ها، بايد آیین 
نامه ارسال موقت فاضلاب هاي غير متعارف )خارج از محدوده مبانی طراحی( را تهيه كرده و به تصويب 
توليدكنندگان فاضلاب برساند. مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي همكاري لازم را در تهيه اين 
آیین نامه و ايجاد هماهنگي هاي لازم براي تصويب آن توسط شركت ها و واحدهاي توليدكننده فاضلاب 

مبذول خواهد داشت.
  5-18-از آنجا كه واحدهاي مختلف تصفيه خانه براساس مباني طراحي ساخته شده است، عملًا 
بهره برداري مطلوب از تصفيه خانه با مشخصات متغاير با مباني اوليه، دشوار و حتی  غير ممكن خواهد بود. 
لذا شركت بهره بردار تعهدي براي تصفيه فاضلاب هاي خارج از مباني طراحي اوليه نداشته و  در صورت 

عدم وجود ظرفیت کافی برای تصفیه آن ، ورود اين فاضلاب ها به تصفيه خانه را متوقف خواهد نمود.
5-19- در صورتي كه يكي از واحدها يا شركت هاي توليد كننده قصد ارسال موقت فاضلاب هاي داراي 
مقادير كمي و كيفي بيش از مقادير حداكثر اعلام شده در زمان طراحي اوليه را دارد، ضروري است 
مسوولين بهره برداري از تصفيه خانه را حداقل دو روز قبل و در شرايط پيش بيني نشده حداقل 5 ساعت 

قبل از ارسال فاضلاب، مطلع سازد.
5-20- شركت بهره بردار در اين گونه موارد مجاز خواهد بود علاوه بر هزينه هاي متعارف تصفيه فاضلاب، 
هزینه مضاعف تصفیه را نيز از توليد كننده فاضلاب اخذ نمايد. بدين منظور شركت بهره بردار بايد آیین 
نامه هزینه مضاعف ارسال فاضلاب هاي غير متعارف )خارج از محدوده مباني طراحي( را تهيه نموده و 
براي تاييد به مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي ارسال نمايد. اين آیین نامه پس از تاييد در 
شركت ملي صنايع پتروشيمي قابليت اجرا داشته و كليه واحدها يا شركت هاي توليدكننده فاضلاب بايد 

از آن تبعيت نمايند.
5-21- در صورتي كه به هر دليل ممكن، اعم از تغيير فرآيند يا مواد شيميايي مورد استفاده، مشخصات 
يك يا چند جريان فاضلاب نسبت به مقادير مفروض در ابتداي طراحي تغيير كند، توليد كننده فاضلاب 

موظف است تغييرات ايجاد شده را به بهره بردار تصفيه خانه اعلام نمايد.
5-22- در صورتي كه به هر دليل ممكن، اعم از تغيير در فرآيند يا مواد شيميايي و يا اجراي طرح جديد 
در شركت، جريان جديدي از فاضلاب توليد شود يا مقادير كمي و كيفي فاضلاب هاي توليدي به صورت 
دایم از مقادير مفروض در ابتداي طراحي بيشتر شود، شركت يا واحد توليد كننده بايد درخواست ارسال 
اين گونه فاضلاب هاي خود به تصفيه خانه متمركز را، حداقل يك ماه قبل از وقوع تغييرات در فاضلاب 

براي شركت بهره بردار ارسال نمايد.
5-23- شركت بهره بردار موظف است ظرف مدت 15 روز موضوع را بررسي نموده و امكان پذيرش 
فاضلاب ها را )با يا بدون ايجاد تغييرات در سيستم تصفيه( به شركت توليدكننده فاضلاب، منعكس نمايد. 
بديهي است هزينه هاي تغيير در سيستم، براي پذيرش اين گونه فاضلاب ها، برعهده توليدكننده فاضلاب 

خواهد بود. 
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در صورت عدم امكان پذيرش، مسووليت مديريت اين گونه فاضلاب ها، برعهده توليدكننده 
 HSE فاضلاب خواهد بود. يك رونوشت از كليه مكاتبات در اين خصوص بايد براي مدیریت

شركت ملي صنايع پتروشيمي ارسال شود.

• جلسات هماهنگي بهره برداري از تصفيه خانه هاي متمركز 
5-24- همان گونه كه ذكر شد بهره برداري مطلوب از تصفيه خانه، بدون هماهنگي و تعامل 
مثبت توليدكنندگان فاضلاب و بهره برداران از تصفيه خانه غير ممكن است. لذا براي دستيابي به 
اين تعامل مثبت بايد جلسات هماهنگي بهره برداري از تصفيه خانه متمركز منطقه يا شركت، به 

صورت منظم به ميزباني شركت یا واحد  بهره بردار برگزار شود.
 5-25- در جلسات هماهنگي بهره برداري از تصفيه خانه هاي متمركز، حداقل بايد نماينده 
تام الاختيار توليدكنندگان فاضلاب، رییس محیط زیست شرکت های تولید کننده فاضلاب، 
مسوول تصفيه خانه يا نماينده تام الاختيار وي، رئيس محيط زيست شركت بهره بردار تصفيه خانه 
و نماينده تام الاختيار مدیریت محيط زيست منطقه ويژه یا نماینده وی )برای تصفیه خانه های 

مستقر در مناطق ویژه( حضور داشته باشند.
5-26- اين جلسات بايد حداقل يك بار در ماه تشكيل شده و رونوشتي از صورت جلسات براي 

امور محيط زيست مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي ارسال شود.  
5-27- حداقل موضوعاتي كه در اين جلسات مورد بحث و تبادل نظر قرار مي گيرد عبارت است 

از:
• وضعيت پساب هاي تصفيه شده خروجي از تصفيه خانه در دوره گذشته

• وضعيت فاضلاب هاي ارسالي توليدكنندگان در دوره گذشته
• مشكلات بهره برداري تصفيه خانه )مرتبط با جلسه(

• پيش بيني و ارائه برنامه توليد فاضلاب هاي غير متعارف از طرف توليدكنندگان فاضلاب
• نحوه مصرف پساب تصفیه شده

5-28- رونوشتي از اين صورت جلسات بايد براي امور محيط زيست مدیریت HSE شركت ملي 
صنايع پتروشيمي ارسال شود.

• ثبت هزینه های سرمایه گذاری و بهره برداری
5-29- ضروری است هزینه های سرمایه گذاری در تصفیه خانه شامل هزینه کلیه تجهیزات و 
سازه ها ثبت و نگهداری شود. این اطلاعات در محاسبه هرینه تمام شده تصفیه فاضلاب کاربرد 

خواهد داشت.
5-30- ضروری است هزینه های جاری بهره برداری از تصفیه خانه ثبت و نگهداری شود.

5-31- ضروری است در پایان هر سال هزینه تصفیه کی متر مکعب از فاضلاب مورد تصفیه در 
تصفیه خانه  محاسبه  شود. 

5-32- رونوشتی از گزارشات و نتیجه محاسبات فوق باید برای مدیریت HSE شرکت ملی صنایع 
پتروشیمی ارسال شود.
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6- ضمانت اجرایی 
1- لازم است کلیه فعالیت های مرتبط با الزامات راهنمای » بهره برداري از تصفيه خانه هاي فاضلاب« ، تحت 

کنترل امور HSE شرکت ها بوده و با هماهنگی بخش محیط زیست و تائید امور HSE صورت پذیرد. 
2- همانند سایر بخش های HSE-MS روند اجرایی این راهنما نیز توسط ممیزین NPC مورد ممیزی قرار 

خواهد گرفت و نتایج مربوطه به مدیریت عامل هر شرکت اعلام خواهد شد. 
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راهنماي مدیریت تولید فاضلاب ناگهانی
در سيستم مديريت بهداشت، ایمنی و محیط زیست

 )HSE-424-01( 

1- مقدمه

با توجه به مصرف انواع آب در صنایع پتروشیمی، تولید فاضلاب در این صنعت اجتناب ناپذیر 
است. نظر به این که در صنایع پتروشیمی از واحدهای فرآیندی متعددی استفاده می شود، انواع 

فاضلاب ها از نظر یکفیت و کمیت تولید می شود.
بدیهی است در زمان هایی که هر کی از فرآیندها در حین تولید دچار مشکلات ناخواسته شوند، 
کمیت و یکفیت فاضلاب خروجی دچار تغییرات ناگهانی خواهد شد. از آنجا که تکرار این موارد در 
صنعت پتروشیمی کم نیست، مدیریت فاضلاب های تولید شده در این زمان ها حائز اهمیت بوده و 
می تواند به حفظ شرایط پایدار تصفیه خانه های مرکزی و در ادامه حفظ محیط زیست کمک کند.

در راهنمای حاضر حداقل الزامات مربوطه برای کنترل تخلیه ناگهانی فاضلاب به واحدهای تصفیه 
خانه تهیه شده تا عملکرد تصفیه خانه را تضمین نماید.
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2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 1371/8/24
 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 3-2- آیین نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ ت71 ه

3- تعاریف
3-1- فاضلاب: هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-2- فاضلاب ناگهانی: فاضلابی که صرفا در مواقعی تولید می شود که روند عادی فعالیت به هر دلیلی دچار 
مشکل شود. بنابر این فاضلاب ناگهانی از نظر کی یا چند مشخصه کمی یا یکفی با فاضلاب تولیدی در زمان 

فعالیت طبیعی متفاوت بوده  و نامناسب تر از آن خواهد بود. 
3-3- تصفیه فاضلاب: به هر گونه اقدامی که برای پالایش آلودگی از فاضلاب انجام می شود را تصفیه فاضلاب 
گفته می شود. تصفیه فاضلاب ممکن است به روش فیزکیی، شیمیایی یا بیولوژکی یا تریکبی از این روش ها 

انجام شود.
3-4- ميزان و معيار )استاندارد(: حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 

محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود. 

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 

اماکن و تاسیسات متعلق به آنها که فعالیت آنها تولید کننده فاضلاب باشد، کاربرد دارد.

 5- قواعد کلی
5-1- مسووليت نظارت بر اجراي اين راهنما در شركت هاي ذيربط بر عهده امور HSE شركت ملي پتروشیمی 

می باشد.
5-2- امور HSE شركت هاي تابعه، نظارت بر حسن اجراي راهنما را از طریق تدوین روش های اجرایی مرتبط 

و اجرای آن بر عهده دارند.
5-3- برخی موقعیت هایی که منجر به تولید فاضلاب ناگهانی شده و تغییرات شدیدی در مشخصات 

فاضلاب تولیدی شرکت ایجاد می کند عبارت است از:
- خرابی در نیروگاه و توقف تولید برق

- خرابی پمپ ها و سایر تجهیزات
- خرابی و نقص خطوط لوله

- پوسیدگی یا خوردگی تانک های ذخیره
- ریزش ها و نشتی های ناشی از عملیات تعمیر و نگهداری و سایر فعالیت های وابسته به فرآیند و ...

- ایجاد نقص در مراحل فرآیند
- خاموشی و آغاز به کار واحد

- شکستگی و یا گرفتگی در خطوط اصلی انتقال فاضلاب
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- حوادث طبیعی مانند سیل، بارش شدید برف و باران، طوفان، رعد و برق، زلزله و ...
- آتش سوزی و انفجار

 ،HSE - 405 به شماره » )EFD( 5-4- بر اساس راهنماي» شناسايي آلودگي هاي زيست محيطي
باید کلیه نقاط تولید کننده فاضلاب و دارای پتانسیل تولید فاضلاب بررسی و پتانسیل تولید 

فاضلاب ناگهانی برای کلیه نقاط فرآیندی و غیرفرآیندی تعیین شود.
 ،HSE - 406  5-5- باید راهنمای » الزامات زیست محیطی مواجهه با شرایط اضطراری « به شماره

در هنگام بروز حوادث  منجر به تولید فاضلاب ناگهانی به دقت اجرا شود.
5-6- فاضلاب خام یا فاضلابی که به طور مناسب تصفیه نشده است نباید به محیط زیست تخلیه 

شود.
5-7- برای جلوگیری از آلودگی واحدهای پایین دست تاسیسات ، اماکن و مایملک همسایگان و 
ذینفعان و همچنین مواجهه بهتر در هنگام ایجاد فاضلاب ناگهانی، اطلاعات زیر باید به دقت تهیه 

و در واحد HSE نگهداری شود:
- نقشه واحدهای تصفیه یا پیش تصفیه فاضلاب

- شبکه جمع آوری فاضلاب
- سیستم های دفع پساب

- مشخصات حداقل، حداکثر و متوسط فاضلاب تولیدی
- گنجایش سیستم تصفیه خانه و دفع فاضلاب

- نقاط کنترل شرایط بحرانی )مانند شیرهای shut-off، دریچه ها، مخازن ذخیره یا تسهیلات 
بازگردانی(

- شبکه توزیع آب
- منابع آب آشامیدنی

 - پذیرنده های پایین دست در اطراف واحد از قبیل مدارس، بیمارستان ها، مراکز بهداشتی،
 آب های سطحی، بسترهای ماهی گیری و پرورش ماهی، سواحل، زمین های کشاورزی و ...

5-8- روش های اجرایی برای دسترسی به پمپ های پرتابل، روشن کردن برق مورد نیاز و 
ژنراتورها، تعمیر و نگهداری ژنراتورها، نمودار سیستم های الکترکیی در موقعیت های تحت تاثیر 
تهیه و در دسترس باشد. همچنین واحدهای نگهداری موقت تصفیه خانه فاضلاب باید تدارک دیده 

شده باشد.
5-9- در صورت بارش فراوان، آب های ناشی از بارش که غیرآلوده هستند مستقیما به آب های 
سطحی وارد می شود و در صورتی که آب باران از نواحی آلوده گذشته باشد، قبل از تخلیه باید 
تصفیه شود. در صنایع پتروشیمی معمولا رواناب مربوط به 20-15 دقیقه اول بارندگی نیاز  به 
تصفیه داشته و مابقی آن می تواند بدون تصفیه به محیط تخلیه شود. در هر صورت لازم است از 

تخلیه رواناب در حد مجاز استانداردهای زیست محیطی اطمینان حاصل شود.
5-10- باید فاضلاب فرآیندی از رواناب آب باران و دیگر آب های غیرآلوده جدا شود. این کار مقدار 
فاضلاب  نیازمند تصفیه و بار هیدرولکی ارسالی  به تصفیه خانه را کاهش می دهد. همچنین کارآیی 

تصفیه و عملکرد تصفیه خانه را بالا می برد.
5-11- روی نواحی که پتانسیل آلودگی از طریق نشتی، پاشش یا غیره دارد باید با سقف  پوشانیده 
شود. این کار از ریزش باران بر روی این نواحی و ایجاد فاضلابی که نیاز به تصفیه دارد، جلوگیری 

می کند.
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5-12- انتخاب کی، دو یا همه گزینه های زیر، در ایجاد ظرفیت اضافی در هنگام وقوع حوادث ناشی از خرابی 
و همچنین تولید آب آتش نشانی مفید است: 

- ایجاد مخازن بتنی با ظرفیت متناسب، نزدکی به واحدهای فرآیندی برای جلوگیری از ریزش مواد و 
آلاینده ها به فاضلاب رو در طول حوادث خرابی، خاموشی، آغاز به کار و راه اندازی و غیره

- فاضلاب ناشی از حوادث خرابی، به جای وارد شدن به مجرای فاضلاب مرکزی در مخازن مناسب 
نگهداری شود.

- تجربه نشان می دهد که آب آتش نشانی می تواند مقدار هزاران  متر مکعب فاضلاب تولید کند و لذا به 
مخازن نگهداری با گنجایش کافی ، برای حافظت از آب های سطحی و سیستم تخلیه فاضلاب نیاز دارد.

- باید سیستم مناسبی برای تخلیه و انتقال مواد قابل اشتعال و خطرناک و انتقال و دور کردن آنها از منطقه 
آتش ایجاد شود.

5-13- تاثیرات به وجود آمده طی شرایط بالا بر اساس تاثیر زیست محیطی به سه دسته جزئی، مهم و بسیار 
اضطراری تقسیم می شود:

5-14- شرایط جزئی
- این شرایط نیاز به کمک از بیرون ندارد و به میزان جزئی است.

- ریزشی وجود ندارد و یا میزان ریزش کمتر از200 لیترمی باشد.
- تاثیر بر آب آشامیدنی و یا مسیرهای آبی مانند رودخانه، دریا و غیره ندارد.

- تاثیری بر سلامت عموم و یا محیط زیست ندارد.
- خطر آسیب به افراد تا حدودی کم است.

- این نوع مشکلات به طور نرمال تا 24 ساعت حل می شود.
5-15- شرایط مهم

- سیستم یا واحد در این شرایط، ریزش های مهم )بیش از 200 لیتر( و یا شکستگی در قطعات اصلی را 
تجربه می کند که نیاز به هماهنگی با بیرون از واحد دارد و به سلامت انسان و محیط زیست آسیب وارد 

می کند.
- بر آب آشامیدنی یا مسیرهای آبی تاثیر می گذارد.

- بیش از 24 ساعت برای رفع مشکل زمان نیاز است.
5-16- شرایط بسیار اضطراری

- زلزله، طوفان های بسیار شدید، سیلاب یا فعالیت های تخریب، فعالیت های تروریستی یا اغتشاشاتی که 
باعث تولید فاضلاب ناگهانی می شود.

- آگاه سازی مسوولین محلی و دیگر سیستم های مدیریت اضطراری برای کمک رسانی در شرایطی که 
نیاز است، ضروری است.

- ارتباط موثری با جوامعی که ممکن است در معرض خطر باشند برای کاهش صدمات و تلفات برقرار شود.
- چند روز یا چند هفته ممکن است برای رفع این مشکل نیاز باشد.

5-17- کلیه شرکت های پتروشیمی دارای تصفیه خانه فاضلاب باید شرایط اضطراری که منجر به تولید 
فاضلاب ناگهانی می شود را بر اساس سناریوهای مختلف تهیه و اقدامات مقابله یا کاهش اثرات ناشی از تخلیه 

فاضلاب ناگهانی را برنامه ریزی نمایند. این اقدامات بر اساس سطح شرایط اضطراری متفاوت خواهد بود.



40

• اقدامات عمومی
5-18- مسوولین مربوطه داخل و خارج شرکت )مسوولین تصفیه خانه های متمرکز در مناطق 

ویژه( باید متناسب با نقش شان آگاه شوند.
چه  که  باشد  مشخص  دقیقا  باید  افتد  می  اتفاق  ناگهانی  فاضلاب  تولید  وقتی   -19-5 

فعالیت هایی توسط چه افرادی باید انجام شود.
5-20- مقدار فاضلاب ایجاد شده تخمین زده شود.

5-21- تراز اضطرار )جزئی، مهم و بسیار اضطراری( تعیین شود.
5-21- لیست و نحوه تماس با افراد و واحدهای مربوطه باید تهیه و در دسترس باشد شامل مدیر 

HSE، مدیر تصفیه خانه فاضلاب، سرویس های اضطراری، آتش نشانی و ...

5-22- برای تعمیر یا سرویس تجهیزات با واحد مربوطه تماس گرفته شود.
5-23- تمامی فعالیت های شستشو و فلاش کردن به حداقل رسانده شود.

5-24- به واحدهای بالا دست برای کاهش فعالیت های شستشو و فلاش کردن تا حد ممکن 
تذکر داده شود.

5-25- در صورت ایجاد شکستگی یا خرابی در خطوط لوله، تجهیزات و غیره، تا حد ممکن از 
پخش و ریزش فاضلاب جلوگیری شود.

5-26- به محیط های پذیرنده پایین دست که ممکن است تحت تاثیر فاضلاب قرار گیرند آگاهی 
داده شود.

5-27- عملکرد تصفیه خانه فاضلاب به طور منظم کنترل و پایش شود.
5-28- زمان و طول دوره ایجاد فاضلاب ناگهانی ثبت شود.

• اقدامات در حین شرایط اضطراری جزئی
به ارسال  همچون  هایی  روش  طریق  از  منظم  طور  به  فاضلاب  نیاز،  صورت  در   -29-5 

 سامپ ها، پمپ کردن به سیستم های دفع فاضلاب و ذخیره اضطراری دفع شود.
5-30- به واحدهای بالا دست تذکر داده شود که فعالیت های شستشو و یا فلاش خود را تا زمان 

اعلام به تعویق اندازند و یا کاهش دهند.
5-31- میزان خسارت وارده را بعد از بازگشت به عملیات نرمال مشخص کنید.

• اقدامات در حین شرایط مهم
5-32- تمامی  اقدامات در حين شرايط جزئي باید انجام شود.

5-33- بررسی شود  چه حجمی از فاضلاب امکان ذخیره شدن دارد و چه بخشی باید دفع شود.
5-34- در صورت پخش فاضلاب بیش از 200 لیتر به مسیرهای آبی باید به مسوولین ذیربط 

اطلاع داده شود.
5-35 مراحل اضطراری برای توقف پخش فاضلاب و حفاظت از انسان ها، دارایی ها و محیط 

زیست انجام شود.
5-36- در صورت امکان خطوط فاضلاب برای توقف یا کاهش پخش فاضلاب ایزوله شود، و یا به 

مناطق با ریسک کمتر برگردانده شود.
5-37- پذیرنده های پایین دست مانند منابع آب آشامیدنی و زمین های کشاورزی شناسایی و 

تا حد ممکن از نفوذ فاضلاب به این بخش ها جلوگیری شود.
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5-38- تا حد ممکن از خروج فاضلاب به خارج از سایت جلوگیری شود.
5-39- بعد از متوقف کردن ریزش ها، منطقه کاملا پاکسازی شود.

5-40- در جایی که نیاز است، سایت با استفاده از آهک یا دیگر مواد شیمیایی مناسب ضدعفونی شود.
5-41- اگر ریزش ها به مسیرهای آبی که حاوی ماهی و موجودات زنده هستند منتهی می شوند از سفید 

کننده ها و مواد ضدعفونی مضر برای حفظ حیات موجودات استفاده نشود.

• اقدامات در حین شرایط بسیار اضطراری
5-42- تمامی اقدامات حين شرايط جزئي و شرايط مهم بايد به طور کامل و دقیق انجام شود.

5-43- در صورت نیاز )مانند آلودگی دریاها، اقیانوس و غیره( باید در سطح بین المللی و کشورهای ذینفع 
اطلاع رسانی شود.

5-18- هر محیطی که آسیب دیده است و یا دیگر مشکلاتی که بر اثر ایجاد فاضلاب ناگهانی به وجود آمده 
است باید سریعا و در اولین فرصت پاکسازی و بازسازی شود که شامل سه مرحله اصلی می باشد:

 - دفع فاضلاب و پسماندهای جامد تا حداکثر میزان ممکن
-  شستشوی نواحی که فاضلاب های به شدت آلوده از آنها عبور کرده است به منظور رقیق سازی هرگونه 

فاضلاب باقیمانده، مخصوصا در جایی که پتانسیل در معرض قرارگیری افراد وجود دارد.
-  ضدعفونی سطوح سخت در نواحی که عبور و مرور وجود دارد با هدف کاهش آسیب به سلامت انسان.

5-45- فعالیت های انجام شده در حین ایجاد فاضلاب ناگهانی به دقت ثبت و گزارش شود.
5-46- اسناد و گزارشات مربوطه به طور مستند در واحد HSE مجتمع نگهداری شود.

6- ضمانت اجرایی 
1- لازم است کلیه فعالیت های مرتبط با الزامات » راهنمای مدیریت تولید فاضلاب ناگهانی « ، تحت کنترل 

امور HSE شرکت ها بوده و با هماهنگی بخش محیط زیست و تائید امور HSE صورت پذیرد. 
2- همانند سایر بخش های HSE-MS روند اجرایی این راهنما نیز توسط ممیزین NPC مورد ممیزی قرار خواهد 

گرفت و نتایج مربوطه به مدیریت عامل هر شرکت اعلام خواهد شد. 
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راهنماي پايش فاضلاب در سيستم مديريت
 بهداشت، ایمنی و محیط زیست

 )HSE-425-01( 

1- مقدمه

حفظ یکفیت محیط زیست پذیرنده آب های سطحی و فاضلاب های تصفیه شده از عمده ترین 
 اهداف زیست محیطی سازمان ها است. لذا به منظور دستیابی به هدف فوق، سنجش یکفیت 
تخلیه های احتمالی به محیط و مقایسه با استانداردهای تعریف شده ضروری است. ماده 192 قانون 

برنامه پنجم توسعه کشور نیز بر این امر تایکد دارد.
این سند در تدوین راهکارهای پایش آب های سطحی خروجی و فاضلاب، روش اجرایی و 
همچون  ارتباط  این  در  اساسی  سوالات  به  و  دارد  کاربرد  مربوطه  کاری  های   دستورالعمل 
برنامه ریزی، مسوولیت ها، مکان و زمان، پارامترهای مورد نظر و چگونگی انجام پایش ها پاسخ 
می دهد و استفاده از آن به منظور ایجاد کی روش کار هماهنگ جهت پایش فاضلاب در صنایع 

پتروشیمی الزامی است.
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2-  الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران
2-3- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 24/ 1371/8

2-4- قانون توزيع عادلانه آب، مصوب 1361/12/16 با اصلاحيه مورخ 1364/8/14
 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 2-5- آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ ت71 ه

 ـمورخ 6/ 1371/5 هیات وزيران 2-6- آیین نامه بهداشت محيط، مصوبه شماره 30531/ ت 194 ه
2-7- آیین نامه رفع آلودگی زیست محیطی فعالیت های نفتی، مصوب هیات وزیران در جلسه مورخه 

1388/6/4
2-8- استاندارد خروجی پساب به استناد ماده 5 آیین نامه جلوگیری از آلودگی آب

3- تعاریف
3-1-  فاضلاب: هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-2- آب های سطحی : هرگونه جریان آبی آلوده و غیرآلوده موقت ناشی از بارندگی، شستشوی سطح سایت 

یا تعمیرات و شستشوی تجهیزات که از طرق کانال های روباز یا روبسته از مرزهای سازمان خارج می شود. 
3-3-  پایش : جمع آوری مستمر داده های اندازه گیری یا سایر اطلاعات برای مقایسه عملکرد کی سامانه با 

استاندارد یا برخی نیازمندی هایی که سامانه باید برآورده سازد. 
3-4- آزمایشگاه معتمد : منظور آزمایشگاهی است که در بخش های دولتی و یا غیر دولتی کشور وجود دارد 
و عملکرد آن در کی یا چند آزمایش مرتبط با محیط زیست، مورد تایید سازمان حفاظت محیط زیست قرار 

گرفته است.
3-5-  خوداظهاری در پایش: فرآیندی که بر اساس الزامات ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه کشور برای 
سنجش میزان انطباق دورریز واحدهای تولیدی و خدماتی با استانداردهای زیست محیطی از طرف سازمان 

محیط زیست با استفاده از آزمایشگاه های معتمد تعریف شده است.
3-6- ميزان و معيار )استاندارد(: حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 

محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود.

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 

اماکن و تاسیسات متعلق به آنها که فعالیت آنها تولید کننده فاضلاب باشد، کاربرد دارد.

5- قواعد كلي
• الزامات عمومی

5-1- قبل از هر اقدامي برای پایش پساب ها، لازم است مطالعه دقيقي در خصوص شناسايي نقاط فرآیندی 
داراي خروجی پساب، محل های تخلیه پساب به محیط و در ادامه تعيين کميت و کيفيت پساب تولیدی صورت 
پذيرد. دسترسي به اين اطلاعات عموماً مستلزم اشراف به نقشه سایت عملیاتی، انجام بازدیدهای میدانی، نمونه 

برداري و آناليزهاي مختلف جهت تعيين محل و مشخصات فيزيکي و شيميايي مواد آلاينده مي باشد.
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5-2- پس از تهيه فلودياگرام زيست محيطي و تعيين نقاط داراي پتانسيل آ‎لودگي محيط 
 زيست از طريق آب و فاضلاب ) راهنماي » شناسايي آلودگي هاي زيست محيطي «، سند شماره

 HSE-405( ، لازم است فهرستي از مبادي توليد فاضلاب و تخليه آب هاي سطحي تهیه شده و 
موقعيت مكاني اين نقاط بر روي پلان مجتمع نمایش داده شود.

5-3- نمونه برداري و پايش ها بايد طوري صورت گيرد كه همواره از رعايت استانداردهاي زيست 
محيطي اطمينان حاصل شود. استانداردهای مربوط به تخلیه آب و پساب تصفیه شده به محیط 

در پیوست 1 ارائه شده است.
5-4- نقاطي كه داراي نشر پيوسته با دبي جرمي زياد يك آلاينده بوده و یا فرآیندهاي توليد يا 
كنترل آنها، فرآیندهاي قابل اطميناني از لحاظ نرخ توليد ثابت آن آلاينده نيست، همواره احتمال 
تجاوز از حدود استاندارد براي آنها وجود دارد لذا لازم است  سيستم هاي نمونه بردار اتوماتيك برای 

این نقاط تهیه شود .
5-5- فواصل پايش براي ساير مكان ها يا آلاينده ها نيز طوري تعيين مي شود كه استانداردهاي 
زيست محيطي رعايت شود. مسلم است عدم تغييرات شديد در ميزان نشر يك آلاينده از يك محل 

نشر در چند دوره پايش متوالي، مجوزي براي طولاني كردن فواصل پايش خواهد بود.
5-6- انتخاب فواصل پايش هر آلاينده در هر مكان بايد با دلایل كافي و مستدل صورت پذيرفته 

و نتايج چند دوره پايش قبلي نيز تائيد كننده اين انتخاب باشد. 
5-7- لازم است مدارك مربوطه مستندسازي شود.

5-8- کليه پرسنل مرتبط با عمليات نمونه برداری و پایش بايد در دوره هاي آموزشي مربوطه 
شرکت نموده  و توانمندي هاي لازم را کسب نمايند.

5-9- لازم است امور HSE شركت خلاصه اي از نتايج پايش ها را طبق فرمت راهنمای شماره 
HSE -115 تحت نرم افزار E PARS براي مدیریت HSE شركت ملي صنايع پتروشيمي ارسال نمايد.

5-10- نسخه اي از نتايج آزمايشات براي استفاده در پروژه كاهش زایدات)Waste Minimization( و 
نظارت بر عملكرد تصفيه خانه و آگاهي از پارامترهاي موثر بر آن، بايستي به صورت روزانه براي امور 

HSE شركت ارسال شود.

5-11- با توجه به نكات ذكر شده دربخش الزامات قانونی اين راهنما، نقاطي كه بايد مورد پايش 
قرار گيرد به دو بخش زیر تفكيك می شود:

- تامین الزامات  ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه براي ارائه نتايج به سازمان حفاظت محيط 
زيست

- سایر اهداف درون سازمانی براي كنترل فرآیند سيستم )واحد توليد كننده فاضلاب و واحد 
تصفيه  فاضلاب(.

5-12- فلودیاگرام انجام پایش فاضلاب در سیستم مدیریت HSE در پیوست 2 ارائه شده است. 
رعایت این فلودیاگرام برای برنامه ریزی پایش فاضلاب الزامی است.

• تامین الزامات ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه
5-13- محل هاي نمونه برداري، دوره نمونه برداري و پارامترهاي مورد نظر براي نقاط ملزم به 
پايش براي ارائه نتايج به سازمان حفاظت محيط زيست بايستي از طرف امور HSE شركت تعيين 

شود. 
بديهي است امور HSE در تعيين اين گونه محل ها كه مي تواند شامل محل هاي تخليه پساب هاي 
تصفيه شده يا خروجي آب هاي سطحي مجتمع به محيط باشد، باید الزامات قانوني بين‌المللي، ملي، 
محلي و داخلي و همچنين سوابق مربوط به نقاط تعيين شده در نمونه برداري توسط آزمايشگاه 

معتمد در گذشته را مدنظر قرار دهد.
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5-14- در خصوص انجام پايش هاي دوره اي كه توسط آزمايشگاه معتمد  انجام مي گيرد بايستي دستورالعمل 
خوداظهاري در پايش )موضوع بند الف ماده 61 قانون برنامه چهارم( كه توسط معاونت محيط زيست انساني 
سازمان حفاظت محيط زيست تدوين شده اجرا شود. مسوولیت برنامه ريزي، انتخاب آزمايشگاه معتمد و كليه 

هماهنگي ها و پيگيري ها در اين خصوص بر عهده امور HSE شركت خواهد بود.
 )Random( 5-15- كليه نمونه‌برداري هايي كه توسط آزمايشگاه معتمد صورت مي گيرد به صورت تصادفي
بوده و هماهنگي قبلي با واحد مربوطه صورت نمي پذيرد. همچنين مكان مناسب نمونه برداري نيز به تشخيص 
آزمايشگاه معتمد تعيين مي شود. به همين دليل شركت بايد همواره مطمئن باشد كه نشر آلاينده ها مطابق با 
استانداردهاي موجود بوده و تحت كنترل است. لذا امور HSE نیز باید این نقاط را به صورت غیر روتین مورد پایش 

قرار دهد تا در زمان اندازه گیری آزمایشگاه معتمد، از رعایت استانداردها اطمینان حاصل شود.
5-16- براساس دستورالعمل خوداظهاري در پايش سازمان حفاظت محيط زيست، شركت هاي پتروشيمي 
بايد برحسب مورد، پارامترهاي تعيين شده در جدول 1 را اندازه گيري نمايند، مگر اين كه سازمان حفاظت 
محيط زيست يا ادارات كل استاني پارامترهاي مورد نظر خود را براي سنجش به آنها اعلام نمايد و يا خود واحد، 

پارامتر آلاينده ديگري را شناسايي نمايد.

جدول 1- پارامترهاي عمومي و شاخص صنايع پتروشيمي در بخش آب
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- منظور از فلزات سنگين در این جدول Cr، Cd، Hg، Fe، Cu، Pb و Ni مي باشد.
- دبي پساب نيز بايد اندازه گيري و گزارش شود. همچنین مقدار پسابی که در آبیاری فضای سبز و 

یا فرآیند مورد استفاده مجدد قرار می گیرد نیز باید اندازه گیری و گزارش شود.
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5-17- انتخاب آزمایشگاه معتمد باید از طریق مناقصه انجام شود و آزمایشگاه هایی به مناقصه 
دعوت شوند که حداقل دارای تجربه کاری سه قرارداد با صنایع نفت، گاز و پتروشیمی هستند.

5-18- قرارداد خود اظهاری در پایش باید کی ساله منعقد شود و حداکثر تا دو بار تمدید شود.
5-19- نسخه ای از اسناد مناقصه، صورتجلسه انتخاب برنده مناقصه و نسخه ای از قرارداد باید 

برای مدیریت  HSE شرکت ملی صنایع پتروشیمی ارسال شود.
5-20-  بر اساس قانون، آزمایشگاه معتمد نتایج آزمایشات خود اظهاری را راسا به محیط زیست 
اعلام می نماید ، لذا  به منظور جلوگیری از ارائه اطلاعات نامرتبط، لازم است در قرارداد منعقده 
با آزمایشگاه معمتد، بین نقاطی که باید مورد خود اظهاری قرار گیرد و سایر نقاطی که شرکت با 
اهداف دیگر مورد آزمایش قرار می دهد به طور شفاف تمیز وجود داشته و آزمایشگاه معتمد در این 
خصوص توجیه شده باشد. نظارت امور HSE به منظور پیشگیری از هرگونه اشتباه، در تمامی مراحل 

فعالیت آزمایشگاه معتمد و ارائه گزارشات به سازمان محیط زیست ضروری است.
5-21- نمونه ای از تجهیزات و روش های پیشنهادی برای اندازه گیری طبق دستورالعمل خود 

اظهاری در پایش در پیوست 3 ارائه شده است.

• پایش برای سایر اهداف درون سازمانی
5-22- بر اساس سیاست های داخلی هر شرکت در راستای اهداف: حفاظت از محیط زیست، 
تهیه اطلاعات آماری جهت اصلاح فرآیندها، اخذ یا تمدید گواهینامه ISO14001، کمینه سازی 
تولید پساب و افزایش راندمان تصفیه خانه، لازم است عملیات پایش پساب ها به طور مستمر 

صورت پذیرد.
5-23- محل هاي نمونه برداري، دوره نمونه برداري و پارامترهاي مورد نظر براي نقاط نيازمند به 
پايش براي كنترل فرآیند سيستم بايستي از طرف خدمات فني تعيين شود. بديهي است خدمات 
فني جهت تعيين موارد فوق از سوابق عملكرد واحد تصفيه فاضلاب و پارامترهاي موثر در عملكرد 

تصفيه خانه و مشاوره امور HSE مجتمع استفاده خواهد كرد.
5-24- تدوين روش هاي اجرايي نمونه برداري و آزمايشات و اجراي آن طبق فلوچارت موجود 
بر عهده واحدهای زیر نظر رئیس مجتمع خواهد بود. توضیح این که در فلوچارت مذکور منظور از 
رئیس مجتمع واحدهای تحت نظر رئیس مجتمع می باشد که به تشخیص ایشان تعیین می گردد.

5-25- روش هاي اجرايي فوق الذكر بايد به تصويب امور HSE مجتمع رسيده و اين امور مسوولیت 
نظارت و حسن انجام پايش ها را بر عهده خواهد داشت.

5-26- برای انجام آزمایشات درون سازمانی، بر اساس اطلاعات بانک جهانی، علاوه بر پارامترهای 
ذکر شده در دستورالعمل سازمان حفاظت محیط زیست، اندازه گیری پارامترهای TPH، TOC و 

تریکبات آلی نیز توصیه می شود.
 5-27- در خصوص نقاط نيازمند به پايش جهت كنترل فرآیند سيستم، پيشنهاد مي شود 
نمونه برداري ها بصورت كامل و حداقل روزانه صورت گيرد. ليكن جهت صرفه جويي در هزينه 
ها، انجام آزمايشات لازم بر روي نمونه ها، با درخواست واحد تصفيه فاضلاب )بسته به كيفيت كل 
فاضلاب ورودي به تصفيه خانه و عملكرد همان روز تصفيه خانه( انجام شود. بديهي است در اين 

فاصله زماني نمونه ها بايد در شرايط استاندارد نگهداري شود.
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• الزامات نمونه برداری و نگهداری نمونه
5-28- نمونه برداري و پايش براي مقوله های فوق الذکر) تامین الزامات دستورالعمل خود اظهاری و سایر 
اهداف درون سازمانی(، بايد به نحوی صورت پذیرد كه همواره از رعايت استانداردهاي زيست محيطي اطمينان 

حاصل شود.
5-29- نمونه‏ها باید نمایانگر وضعیت موجود در نقطه نمونه‏گیری باشد.

5-30- حجم نمونه باید در حدی باشد که تکرار آزمون به تعداد مورد نظر میسر باشد.
5-31- نمونه‏ها باید طبق روشی جمع‏آوری، بسته‏بندی و حمل شود که پیش‏بینی و مراقبت‏های لازم جهت 

عدم تغییر در تریکبات و خصوصیات ویژه آن تا مرحله اجرای آزمایش صورت پذیرد.
5-32- نمونه‏ها را باید به طور معمول بدون جداکردن ذرات معلق برداشت و درصورتی که آب موجود در 
منبع اصلی دارای مواد کلوئیدی و یا مواد معلق به هم پیوسته باشد، باید نمونه‏ها به طور نسبی نمایانگر این 

مواد نیز باشد.
5-33- ظروف حمل نمونه باید از نوع مناسب انتخاب شود. متداولترین ظروف مورد استفاده از جنس 
پلاستکی خشک )پلی‏اتیلن(، پت و شیشه‏ای است که به دلیل نشکن بودن، ظروف پلی‏اتیلن و پت معمولا به 
نوع شیشه‏ای برتری دارد. ولی در مورد نمونه‏هایی که سنجش تریکبات روغن و گریس، فسفر و فنل مدنظر 

است در غلظت‏های بالا باید از ظروف شیشه‏ای استفاده شود.
5-34- در جمع‏آوری نمونه برای آزمون‏های باکتریولوژی، لازم است ظروف حمل نمونه در ابتدا سترون شده 
و سپس به کار رود. این گونه نمونه‏ها باید سریعا مورد آزمون قرار گیرد و در غیر این صورت با قرار دادن نمونه‏ها 
در محل تارکی و درون یخ مسائلی مانند تکثیر و یا از میان رفتن خصوصیات مکیروبیولوژی، تا حدود 24 ساعت 

پس از جمع‏آوری به حداقل می‏رسد. ولی در هر صورت اولویت دارد نمونه تا شش ساعت اولیه آزمایش شود.
5-35- در هنگام نمونه‏گیری جهت آزمون های باکتریولوژی از آب های کلردار باید چند قطره از محلول ده 

درصد تیوسولفات سدیم نیز به ظرف نمونه‏گیری اضافه نمود.
5-36- پارامترهای قابل اندازه گیری پساب به دو دسته میدانی و آزمایشگاهی تقسیم بندی می شود.

5-37- پارامترهای میدانی: انجام اندازه گیری های میدانی نیازمند تجهیزات خاص است. پرسنل عملیات 
میدانی ملزم به استفاده از دفترچه یادداشت جهت ثبت شرایط محلی، نحوه کالیبراسیون دستگاه و ثبت نتایج 
آنالیز هستند. داده های میدانی باید در دفتر یادداشت میدانی ثبت و در اسرع وقت به پایگاه داده ها منتقل 
شود.  پارامترهای میدانی با اهمیت و نکات مورد توجه در نمونه برداری و اندازه گیری این پارامترها عبارتند از:

• درجه حرارت: ترمومتر باید در حرکت ملایم ستون آب نگهداری شود. چند دقیقه اجازه دهید تا آب به 
حالت ثابت برسد. بطور ایده آل اندازه گیری ها باید در حدود cm 10 زیر سطح آب )و حدود cm 10 بالای 
سطح ته نشینی( قرار گیرد؛ اگرچه در آب های کم عمق همیشه ممکن نیست. این اندازه گیری باید به 

صورت میدانی و در محل انجام گیرد.
• هدایت الکترکیی و اکسیژن محلول: در مورد آب های دارای تلاطم باید نمونه برداری به گونه ای انجام 
شود که از ورود حباب های هوا جلوگیری شود. اندازه گیری به صورت میدانی و در محل توصیه می شود.

• pH : در اندازه گیری های میدانی با استفاده از تجهیزات پرتابل، pH متر باید در حرکت ملایم ستون آب 
نگهداری شود. چند دقیقه اجازه دهید تا به حالت ثابت برسد. بطور ایده آل اندازه گیری ها باید در حدود 

cm 10 زیر سطح آب )و حدود cm 10 بالای سطح ته نشینی( قرار گیرد. 
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نیازی نیست نمونه صاف شود. آنالیز باید به طور مستقیم هر چه سریعتر بعد از جمع 
درجه  دمای 1-4   در  یخچال  در  نمونه  اگر  اما  شود  انجام  محل  در  ترجیحا  و  آوری، 
سانتیگراد و در ظرف هوابندی شده نگهداری شود تا 6 ساعت بعد نیز مشکلی ایجاد نمی 
 شود. در آب های متلاطم باید از حضور حباب های هوا در نمونه یا بین الکترودهای سل

 اندازه گیری، اجتناب شود.
5-38- پارامترهای آزمایشگاهی: در هنگام برنامه ریزی ضروری است که آزمایشگاه همه جنبه ها 
و جهات مانند حمل و نقل و نحوه نگهداری )حجم نمونه، نوع ظرف و استفاده از مواد نگهدارنده( 
را مورد ملاحظه قرار دهد. شرایط نگهداری و حداکثر زمان قابل قبول برای نگهداری نمونه ها در 

پیوست 4 ذکر شده است. 
پارامترهایی که باید در آزمایشگاه مورد آنالیز واقع شود و نکات مورد توجه در نمونه برداری و اندازه 

گیری آنها عبارتند از:
• کل جامدات معلق          : آنالیز در صورت امکان بعد از نمونه برداری باید انجام شود. نمونه 

̊ 4 است. C  در یخچال نگهداری شود. حداکثر زمان نگهداری 7 روز در دمای
• اکسیژن مورد نیاز شیمیایی           : ظرف نمونه را برای جلوگیری از وجود هوای اضافه در 
 بالای نمونه بطور کامل پر کنید. نمونه باید عاری از حباب های هوا باشد. در یخچال با دمای

4̊-1 و در تارکیی نگهداری شود و از یخ زدگی آن جلوگیری شود. آزمایش در صورت امکان   C
باید سریع انجام شود.

• اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی              : نمونه باید بدون حباب های هوا باشد. برای آزمایش 
 BOD به کی ظرف نمونه جدا نیاز است. بطری های شیشه ای تارکی و یا قهوه ای برای 

نمونه هایی که BOD ) کمتر از 5 میلی گرم در لیتر( کمی دارند ارجح است.
• فلزات: نمونه قبل از آنالیز باید فیلتر شود. نیازی نیست بطری را کامل پر کنید. به طور کل، 
همه فلزات می تواند از کی بطری نمونه آنالیز شود، به جز برای وقتی که تنها آنالیز Hg یا آنالیز 
C 4-1و pH کمتر از 2 تا 1 ماه و اگر در فریزر  به خصوص دیگری مورد نیاز است. در دمای̊ 

نگهداری شود تا شش ماه امکان آنالیز وجود دارد.
نکته ایمنی: در زمان نمونه برداری یا آنالیز فلزات محلول، شخص نمونه گیر باید از تجهیزات 
ایمنی مانند دستکش و عینک های ایمنی استفاده کند. از تماس با اسید نیترکی غلیظ 
نگهدارنده در بطری ها خودداری کند. اسید نیترکی غلیظ خورنده است و باید از تماس آن با 

چشم و پوست جلوگیری شود.
• آمونیاک و آمونیوم: نمونه باید در صورت امکان بعد از جمع آوری و ترجیحا در محل فیلتر 
C 4-1 نگهداری شود  شود. کاغذ صافی نباید دو بار مورد استفاده قرار گیرد. اگر نمونه در دمای̊ 
تا 24 ساعت بعد و اگر نمونه در فریزر و در دمای کمتر از 20 درجه سانتیگراد نگهداری شود تا 

30 روز امکان آنالیز وجود دارد.
• فسفات: نمونه بلافاصله بعد از جمع آوری باید آنالیز شود. نمونه باید صاف شود. در صورتی 
که امکان آنالیز فوری وجود نداشته باشد نمونه باید در دمای˚C 10-1 یا کمتر نگهداری شود. 
نمونه هایی که غلظت فسفر در آنها خیلی کم است نباید در بطریهای پلاستکیی ذخیره شود، 
مگر آنکه نمونه به صورت منجمد نگهداری شود. زیرا ممکن است فسفر از طریق جذب سطحی 

به دیواره های بطری بچسبد.

)TSS(

)COD(

)BOD(
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• اسیدیته و قلیائیت: آزمایش های قلیائیت و اسیدیته برای آنالیز به بطری های جداگانه ای نیاز دارد. ظرف 
نمونه را برای جلوگیری از وجود هوای اضافی در روی نمونه کاملا پر کنید. نمونه باید عاری از حباب های 
C 4-1 نگهداری و از یخ زدگی جلوگیری شود. ترجیحا در طول کی روز آنالیز  هوا و در یخچال در دمای̊ 

انجام شود. هر چه سریعتر آنالیز انجام شود نتایج دقیقتری
به دست خواهد آمد.

• روغن و گریس: ظرف شیشه ای قهوه ای )کهربایی( دردار استفاده شود. بطری ها قبل از استفاده باید با 
اسید شستشو داده شود که از تریکبات آلی فرار عاری شود. ظرف نمونه را برای جلوگیری از وجود هوای 

اضافی کاملا پر کنید. نمونه باید عاری از حباب های هوا باشد و در بطری باید قرار داده شود.
 • سولفید: نمونه باید به گونه ای برداشته شود که تا حد امکان )در هنگام جمع آوری یا در ظرف نمونه( در 
معرض اتمسفر قرار نگیرد. نمونه نباید صاف شود زیرا می تواند باعث کاهش H2S )گاز( شود. نمونه باید در 

C 4-1 نگهداری و از یخ زدگی آن جلوگیری شود. یخچال و در دمای̊ 

ضمانت اجرایی 
1- لازم است کلیه فعالیت های مرتبط با مدیریت فاضلاب ها شامل جمع آوری، پیش تصفیه، تصفیه، 
استفاده مجدد و دفع، تحت کنترل امور HSE شرکت ها بوده و با هماهنگی بخش محیط زیست و تائید امور 

HSE صورت پذیرد. 

2- همانند سایر بخش های HSE-MS روند اجرایی این راهنما نیز توسط ممیزین NPC مورد ممیزی قرار 
خواهد گرفت و نتایج مربوطه به مدیریت عامل هر شرکت اعلام خواهد شد. 
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پیوست 1 : استاندارد خروجی فاضلاب ها

ره
ما

مواد آلوده کنندهش
تخلیه به آب های 

سطحی
mg/l

تخلیه به 
چاه جاذب

mg/l

مصارف کشاورزی 
و آبیاری

mg/l

1Ag                           10/10/1نقره
2Al                        555آلومینیوم
3As                       0/10/10/1آرسنکی
4B                                211بر
5Br                             511باریم
6Be                        0/110/5بریلیوم
7Ca                         75کلسیم--
8Cd                      0/10/10/05کادمیوم
9Cl                          110/2کلر آزاد
10Cl-                        600600 )تبصره دو(600 )تبصره کی(کلراید
11CH2O                   111فرمالدئید
12C6H5OH                       1نا چیز1فنل
13CN                            0/50/10/1سیانور
14Co                            110/05کبالت
15Cr 6+                            0/511کرم
16Cr 3+                            222کرم
17Cu                              110/2مس
18F                           2/522فلوراید
19Fe                               333آهن
20Hg                              ناچیزناچیزناچیزجیوه
21Li                              2/52/52/5لیتیوم
22Mg                       100100100منیزیوم
23Mn                            111منگنز
24Mo                       0/010/010/01مولیبدن
25Ni                              222نکیل
26NH4                    2/51آمونیوم    بر حسب-
27NO2                    1010نیتریت    بر حسب-
28 NO3                        5010نیترات    بر حسب-
-66فسفات بر حسب فسفر29
30Pb                             111سرب
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ره
ما

مواد آلوده کنندهش
تخلیه به آب های 

سطحی
mg/l

تخلیه به
 چاه جاذب

mg/l

مصارف کشاورزی
 و آبیاری

mg/l

31Se                           10/10/1سلنیوم
32SH2                     333سولفید
33SO 3

111سولفیت                             -
34SO 4

400500 )تبصره دو(400 )تبصره کی(سولفا ت                             -  -
35V                         0/10/1وانادیوم-
36Zn                            222روی
101010چربی و  روغن37
38ABS                     1/50/50/5دترجنت
39BOD5                     30100)لحظه ای 50(30 )لحظه ای 50(بی.او .د ی
40COD                       60200)لحظه ای 100(60 )لحظه ای 100(سی.او.دی
41 D O     2-2اکسیژن محلول حداقل
مجموع مواد جامد محلول42

TDS
-)تبصره دو()تبصره کی(

43  TSS   100-40 )لحظه ای 60(مجموع مواد جامد معلق
44      SS                   0مواد قابل ته نشینی--
45pH              )8/5 – 96 – 8/55 – 6/5پ-هاش)حدود
000مواد رادیواکتیو46
50-50کدورت )واحد کدورت(47
757575رنگ )واحد رنگ(48
49T                        تبصره 3درجه حرارت--

کلیفرم گوارشی 50
)تعداد در100 میلی لیتر(

400400400

کل کلیفرم ها )تعداد در 100 51
MPN                    )میلی لیتر

100010001000

)تبصره 4(--تخم انگل52

تبصره یک: تخلیه با غلظت بیش از میزان مشخص شده در جدول در صورتی مجاز خواهد بود که پساب 
خروجی، غلظت کلراید، سولفات و مواد محلول منبع پذیرنده را در شعاع 200 متری بیش از 10% افزایش ندهد.

تبصره دو: تخلیه با غلظت بیش از میزان مشخص شده در جدول در صورتی مجاز خواهد بود که افزایش 
کلراید، سولفات و مواد محلول پساب خروجی نسبت به آب مصرفی بیش از 10% نباشد.

تبصره سه: درجه حرارت باید به میزانی باشد که بیش از 3 درجه سانتیگراد در شعاع 200 متری محل ورود 
آن، درجه حرارت منبع پذیرنده را افزایش یا کاهش ندهد.

تبصره چهار: تعداد تخم انگل )نماتد( در فاضلاب تصفیه شده شهری در صورت استفاده از آن جهت آبیاری 
محصولاتی که به صورت خام مورد مصرف قرار می گیرد نباید بیش از کی عدد در لیتر باشد.
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HSE امور
تعیین  آزمایشگاه معتمد

امور قراردادها

HSE
تعیین دوره های پایش

HSE

HSE / رئیس مجتمع
اندازه گیری و ارائه نتایج

HSE / رئیس مجتمع

 HSE

ثبت و مستندسازی

HSE 

HSE
بازبینی دوره پایش
رئیس مجتمع

HSE امور
تعیین نقاط نشر و آنالیزهای مورد نیاز 

برحسب فلودیاگرام زیست محیطی

رییس مجتمع

HSE
تعیین و تدوین روشهای اجرایی 

اندازه گیری
HSE / رئیس مجتمع

رئیس مجتمع
بررسی روش اندازه گیری 

و تجهیزات مورد نیاز 
رئیس مجتمع

رئیس مجتمع
تعیین اقدامات لازم

رئیس مجتمع

رئیس مجتمع
انجام اقدامات و اعلام

HSE

رئیس مجتمع
علت یابی، تعیین و اجرای 

اقدام اصلاحی، گزارش دهی

HSE/ رئیس مجتمع

امور قراردادها
انعقاد قرارداد با آزمایشگاه معتمد

HSE امور

آزمایشگاه  معتمد
پایش و ارائه نتایج

 HSE /سازمان محیط زیست

آیا نشر بیش از حد 
استاندارد است

 Sample آیا به ایجاد
point یا نصب 

تجهیزات نیاز است؟

روش اندازه گیری و 
تجهیزات مورد تائید 

است؟

آیا منطبق بر 
طراحی، الزامات و 
استانداردهاست؟

آیا نقطه نشر 
توسط شرکت پایش 

می شود

آیا منطبق بر 
نتایج اندازه گیری خود 

شرکت است

بلی بلی

بلی

بلی

بلی

بلی

خیر
خیر

خیر
خیر

خیر

خیر

شروع

پايان  

 A
 A

HSE پیوست2 : فلودیاگرام انجام پایش فاضلاب در سیستم مدیریت
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پیوست 3 : نمونه تجهیزات و روش های پیشنهادی برای اندازه گیری طبق دستورالعمل 
خوداظهاری در پایش

تجهیزات و روش های پیشنهادی برای اندازه گیرینوع آزمایشردیف

1BOD)یا روش وینگلر )دستگاه انکوباتور BOD دستگاه سنجش
2CODیا اجاق مانتلی و مبرد و بالن مربوطه COD دستگاه اندازه گیری
3DOیا روش فیلتراسیون DO دستگاه اندازه گیری
4pHpH دستگاه اندازه گیری
5TSS)دستگاه فیلتراسیون همراه با ضمائم مربوطه )پمپ و کاغذ صافی
دستگاه کدورت سنجکدورت6
قیف جدا کننده و روتاری اواپوریتور )تقطیر در خلأ(چربی ها7
دستگاه AAS یا ICP یا روش الکتروشیمیایی یا اسپکتروفتومترفلزات سنگین8
دستگاه   اسپکتروفتومتررنگ9
موارد فوق و سایر مواردی است که در مقابل آن شرح داده شده است.مواد شیمیایی10
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پیوست 4 : ظروف، شرایط نگهداری و حداکثر زمان قابل قبول برای آنالیز 
پارامترهای پساب

Component Cantainer Preservation  Maximun holding

time

Bacterial Tests

Coliform, fecal and total
Fecal streptococci

P, G
P, G

Cool, 4˚C, 0.008% 
Na2S2O3

Cool, 4C, 0.008% 
Na2S2O3

6 hours
6 hours

Aquatic Toxicity Tests
Toxicity, acute and chronic P, G Cool, 4 ˚C 36 hours

Chemical Tests
Acidity P, G Cool, 4˚C 14 days
Alkalinity P, G Cool, 4˚C 14 days

Ammonia P, G
Cool, 4˚C, H2SO4 to 
pH<2

28 days

Biochemical Oxygen
Demand (BOD)

P, G Cool, 4˚C 48 hours

Boron P, PFTE or 
quartz

HNO3 to pH<2 6 months

Bromide P, G Non required 28 days
Biochemical Oxygen 
Demand, carbonaceous

P, G Cool, 4˚C 48 days

Chemical Oxygen Demand P, G
Cool, 4˚C, H2SO4 to 
pH<2

28 days

Chloride P, G Non required 28 days

Chlorine, total residual P, G Non required
analyze 

immediately

Color P, G Cool, 4˚C 48 hours

Cyanide, total and 
amenable to chlorination

P, G
Cool, 4˚C, NaOH to 
pH>12, 0.6 g ascor-
bic acid

14 days

Fluoride P Non required 28 days

Hardness P, G
HNO3 to pH<2, 
H2SO4 to pH<2

6 months

Hydrogen ion (pH) P, G Non required
analyze 

immediately
Kjeldahl and Organic 
Nitrogen P, G

Cool, 4˚C, H2SO4 to 
pH<2

28 days

Metals
Chromium VI P, G Cool, 4˚C 24 hours
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Component Cantainer Preservation  Maximun holding

time

Mercury P, G
HNO3 to pH<2, 
Cool, 4˚C

28 days

Metals, except boron, Chro-
mium VI and Mercury

P, G HNO3 to pH<2 6 months

Nitrate P, G Cool, 4˚C 48 hours

Nitrate-nitrite
P, G Cool, 4˚C, H2SO4 to 

pH<2
28 days

Nitrite P, G Cool, 4˚C 48 hours

Oil and Grease G
Cool, 4˚C, HCl or 
H2SO4 to pH<2

28 days

Organic carbon P, G
Cool, 4˚C, HCl or 
H2SO4 or H3PO4 to 
pH<2

28 days

Orthophosphate
P, G Filter immediately; 

Cool, 4˚C
48 hours

Oxygen, Dissolved probe
G Bottle and 

top
None required

Analyze 
immediately

Winkler
G Bottle and 

top
Fix on site and store 
in dark

8 hours

Phenols G only
Cool, 4˚C, H2SO4 to 
pH<2

28 days

Phosphorus, elemental G Cool, 4˚C 48 hours

Phosphorus, total P, G
Cool, 4˚C, H2SO4 to 
pH<2

28 days

Residue, total P, G Cool, 4˚C 7 days
Residue, filterable P, G Cool, 4˚C 7 days
Residue, nonfilterable (TSS) P, G Cool, 4˚C 7 days
Residue, settleable P, G Cool, 4˚C 48 hours
Residue, volatile P, G Cool, 4˚C 7 days

Silica
P, PFTE or 
quartz

Cool, 4˚C 28 days

Specific conductance P, G Cool, 4˚C 28 days
Sulfate P, G Cool, 4˚C 28 days

Sulfide P, G
Cool, 4˚C, add zinc 
acetate plus sodium 
hydroxide to pH>9

7 days

Sulfite P, G None required
Analyze 

immediately
Surfactants P, G Cool, 4˚C 48 hours

Temperature P, G None required
Analyze

 immediately
Turbidity P, G Cool, 4˚C 48 hours
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راهنماي خرید تجهیزات پایش آب و پساب
 در سيستم مديريت بهداشت، ايمني  و محيط زيست

 )HSE-426-01( 

1- مقدمه

بر اساس ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه کشور، کلیه واحدهای تولیدی و خدماتی باید نسبت 
به پایش خروجی های خود به محیط اقدام نمایند. همچنین بر اساس راهنمای HSE-425  شرکت 
های پتروشیمی علاوه بر انجام وظایف تکلیفی خود در زمینه خود اظهاری در پایش ، باید برای 
سنجش یکفیت عملکرد سامانه های خود، نسبت به پایش خروجی پساب های تولیدی و آب های 

سطحی اقدام نمایند.
به این منظور شرکت ها نیازمند خرید تجهیزات پایش خواهند بود. این راهنما اطلاعات عمومی 
در خصوص نیازمندی و خرید تجهیزات پایش را در اختیار تصمیم گیرندگان و مسوولین اجرایی 

این امر قرار می دهد.
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2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران
2-3- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 24/ 1371/8

2-4- قانون توزيع عادلانه آب، مصوب 1361/12/16 با اصلاحيه مورخ 14/ 1364/8
 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 2-5- آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ ت71 ه

2-6- استاندارد خروجی پساب به استناد ماده 5 آیین نامه جلوگیری از آلودگی آب

3- تعاریف
3-1- فاضلاب : هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-2-  آب های سطحی: هرگونه جریان آبی آلوده و غیرآلوده موقت ناشی از بارندگی، شستشوی سطح سایت 

یا تعمیرات و شستشوی تجهیزات که از طرق کانال های روباز یا روبسته از مرزهای سازمان خارج می شود. 
3-3-  پایش : جمع آوری مستمر داده های اندازه گیری یا سایر اطلاعات برای مقایسه عملکرد کی سامانه با 

استاندارد یا برخی نیازمندی هایی که سامانه باید برآورده سازد. 
3-4- ميزان و معيار )استاندارد( : حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 

محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود.

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 

اماکن و تاسیسات متعلق به آنها که فعالیت آنها تولید کننده فاضلاب باشد، کاربرد دارد.

5- قواعد كلي
5-1- به منظور برنامه ریزی و نظارت بر حفظ و ارتقاء یکفیت محیط زیست، پایش منابع آلاینده و 
مستندسازی وضعیت کلیه خروجی های دارای پتانسیل آلودگی ، خرید برخی از تجهیزات پایش آلاینده های 

زیست محیطی اجتناب ناپذیر خواهد بود.
5-2- آزمايشگاهی که آزمایشات زیست محیطی در آن انجام می شود، باید خود را با استانداردها، دستورالعمل 

ها و الزامات مربوطه منطبق سازد.
5-3- مسوولیت نظارت بر خرید تجهیزات پایش در هر شرکت پتروشیمی به عهده رئیس امور HSE آن 

شرکت است.
5-4- هر آزمایشگاه برای تهیه تجهیزات لازم باید به مواردی از قبیل تنوع و تعداد تجهیزات موجود در 
سایرآزمایشگاه ها، نصب و محل استقرار تجهیزات، اطمینان از صحت عملکرد تجهیزات، کاربری تجهیزات، و 

مستندات مربوط به تجهیزات توجه داشته باشد.
5-5- تجهيزات موجود در آزمايشگاه بايد کاملا متناسب با فهرست آزمايشات قابل انجام  در آزمايشگاه 
و حجم کاری آزمايشگاه باشد. چنانچه آماده سازي يا ارسال نمونه براي انجام آزمايش در آزمايشگاه، نياز به 
تجهيزات خاصي داشته باشد، می بايست فراهم شود. به عبارتی مشخصات تجهيزات و اجزاء آن بايد با اهداف 

و نيازهاي از پيش تعريف شده در آزمايشگاه مطابقت داشته باشد.
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5-6- هنگام انتخاب و خريد تجهيزات بايد به تائيديه هاي معتبر کارکردی )تاييديه های معتبر 
خارجی يا تاييديه آزمايشگاه مرجع( و گواهي های مربوط به ايمني تجهيز توجه شود. ملاک 
انتخاب تامين کنندگان )فروشندگان( تجهيزات، می بايست مشخص باشد و خريد تجهيزات از 
تامين کنندگانی انجام شود که به صورت قانونی به ثبت رسيده و دارای اعتبار بین المللی باشند. 
ملاک انتخاب تامين کنندگان به عنوان مثال می تواند یکفيت بالای کالاهای عرضه شده، به روز 
بودن تكنولوژي، تناسب تجهیز با نیازها ، امکانات و شرایط محل به کارگیری آن ، خدمات مناسب 
بعد از فروش، حسن سابقه، دارا بودن تاييديه آزمايشگاه مرجع، در دسترس بودن، توانمندی علمی 

شرکت پشتيبان، شرايط تحويل يا بسته بندی مناسب و نحوه همکاری مالی و غیره باشد.
5-7- الزامات و فضاي مورد نياز براي نصب دستگاه، شامل شرايط محيطي مورد نياز در محل 
نصب )از نظر دما، رطوبت، نور، تهويه، گرد و غبار، ارتعاش و ...( شرايط فني و امکانات جانبی مورد 
نياز )منبع الکتريسيته، آب، گاز، فاضلاب و ...( و شرايط ايمني )تجهیزات اعلام و اطفاء حریق، 

الکتريسيته و ...( براساس توصيه های شرکت سازنده، بايد به دقت رعايت شود.
5-8- صحت عملکرد دستگاه، بعد از خريد و نصب و قبل از شروع به کار، بايد با استفاده از کنترل 
کننده هاي مناسب يا روش های درج شده در بروشور تجهيزات، مورد ارزيابی قرارگيرد. بديهی 
است اين اقدام جهت کنترل و نگهداری تجهیزات، و همچنین پس از هر بار تعمیر دستگاه، باید 

به شکل دوره ای انجام شود.
5-9- نيروي انسانی مهم‌ترین عامل برای بهره‌گیری بهینه از تجهیزات آزمایشگاهی است. در 
مرحله تجهیز و راه‌اندازی کی آزمایشگاه و نیز در دوره فعالیت آن، لازم است نیروی انسانی مورد 
‌توجه خاص قرار ‌گیرد. مهارت فني مورد نياز جهت کار با دستگاه ها می بايست مشخص شده و 
فرد يا افراد مجاز به کار با دستگاه/سيستم تعيين شوند و آموزش کامل افراد مجاز، شامل آموزش 
نحوه کارکرد، کنترل و نگهداری، نحوه تدوين مدارک و نگهداری سوابق مربوطه و سایر موارد 

مرتبط بايد صورت پذيرد.
5-10- در کلیه آزمایشگاه های محیط زیست تعدادی تجهیزات عمومی مورد نیاز است که با 
توجه به میزان و تعداد نمونه ها و موارد لازم، باید تهیه و نگهداری شود. لیست این تجهیزات در 

جدول کی ارائه شده است.
5-11- با توجه به راهنمای شماره HSE - 405 در مورد شناسایی آلودگي هاي زيست محيطي 
و راهنمای شماره HSE - 425 در مورد پایش پساب، عمده ترین پارامترهای آلاینده آب و پساب 
در صنایع پتروشیمی به شرح ذیل خلاصه می شود و تجهیزات  پرتابل و آزمایشگاهی پیشنهادی 

برای اندازه گیری این آلاینده ها درجدول دو ارائه شده است.
       -Oil and grease                   تركيبات نفتي و روغنی        - ph                                         اسیدیته 
	-Organics                                 تریکبات آلی      -Ammonia                 تریکبات آمونياك

        -phenol                                  تریکبات فنلی      -Nitrate/Nitrite               نيترات/نیتریت
         -Phosphorus                                    فسفات      -TKN                          كل تركيبات ازته
-Suspended Solids               مواد جامد معلق         -Chloride                                   كلرايد
-Disolved Solids                  مواد جامد محلول       -Cyanide                                  سيا نید
-Fluoride                                         فلوراید       - Sulfate                             	سولفات
-Chlorine residual                           كلر آزاد       -Metals                                     فلزات
-BOD                 اکسیژن مورد نیاز بیولوژکیی             -COD            اکسیژن مورد نیاز شیمیایی

5-12- بر اساس ماده 192 قانون برنامه پنجم توسعه کشور صنایع بزرگ از جمله شرکت های 
پتروشیمی باید نسبت به نصب سامانه های پایش لحظه ای اقدام نمایند.

در جداول 3 تا 5 فهرستی از پارامترها و تجهیزات پیشنهادی در این زمینه ارائه شده است.
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 جدول 1. تجهیزات عمومی مورد نیاز آزمایشگاه محیط زیست

تجهیزات پایشردیف
برخی از شرکت های

 سازنده

1Analytical Balance
SARTORIUS
METTLER
OHAUS

2Precision Balance
SARTORIUS
METTLER
OHAUS

3 Oven and Vacuum
Oven

SALVIS
MEMMERT
LINDBERG
HERAEUS

4Hot Plate (Large Size(

THERMOLYNE
IKA

CORNING
LINDBERG

BIBBY

5Magnetic Stirrer

IKA
BIBBY

CORNING
THERMOLYNE

VELP

6Heater / Stirrer

THERMOLYNE
IKA

CORNING
BIBBY

7Shaker (Horizontal(
IKA
GFL

BIBBY

8Vacuum Pump
LEYBOLD

KNF
VACUUBRAND

9Ice Maker

SCOTSMAN
ZIEGRA

Thomas Scientific
CAMLAB

10Refrigerator
REVCO

Thomas Scientific
CAMLAB
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جدول 2. تجهیزات پرتابل، آزمایشگاهی و آنالیز دستگاهی  مورد نیاز پایش آب و پساب

ردیف
پارامترهای
 مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های

 سازنده

1pHpH Meter

PONSEL
WTW

METROHM
AQUALYTIC

EUTECH

2)EC( هدایت  الکترکییConductivity Meter

PONSEL
AQUALYTIC

WTW
EUTECH

اکسیژن  محلول3
 Dissolved Oxygen

Meter

AQUALYTIC
WTW

EUTECH
ORION

Turbidity Meterکدورت4

AQUALYTIC
HACH
WTW

LAMOTTE
TSS MeterHACHجامدات  معلق5

TDS Meterجامدات  محلول6
HACH

AQUALYTIC
JENWAY

نمونه  برداری7
 Portable Composit
Sampler with Refrig-

erator

GLOBAL
WATER 

ISCO

Colorimeterرنگ8
HACH

LAMOTTE

9 DO,pH, temp., Salinity,
TDS, Conductivity

Multi Parameter
AQUALYTIC

HACH
WTW
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جدول 3. تجهیزات آزمایشگاهی پایش آب و پساب

ردیف
پارامترهای
 مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های

 سازنده

1pH/PotentialpH Meter

METROHM
WTW

ORION
EUTECH

2
pH/Potential/ Ion Con-

centration
pH/Ion Meter

METROHM
WTW
HACH

EUTECH

3Turbidity MeterTurbidity Meter

HACH

WTW
EUTECH

4)EC( هدایت الکترکییConductivity Meter

ORION
WTW

EUTECH

Dissolved Oxygen Meterاکسیژن محلول5

JENWAY
WTW

EUTECH
ORION

6
اکسیژن محلول، دما، هدایت 
Multi Parameterالکترکیی، pH، جامدات محلول

WTW
EUTECH

ORION

اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی7
 BOD Measurement

System

LOVIBOND
WTW
VELP

HACH

COD Reactorاکسیژن مورد نیاز شیمیایی8

AQUALYTIC
HACH
WTW
VELP

9
دستگاه هایی که به صورت 

عمومی در پایش آب و پساب 
مورد استفاده قرار می گیرد.

Incubator

VELP
WTW

LOVIBOND
HACH

Potentiometric Titration
METROHM
METTLER

Potentiometric Titration
METROHM
METTLER

Rotary Evaporator

HEIDOLPH
BUCHI

IKA
BIBBY

 Water Distillation
Apparatus (Water still(

STUART
THERMO

 Water Deionizer for HPLC
& AAS

SG
MILLIPORE
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جدول4. تجهیزات مورد نیاز آنالیز دستگاهی

ردیف
پارامترهای 
مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های 

سازنده

1
آنیون، کاتیون، رنگ، 

کدورت، فنل، دترجنت 
TOC و

 UV / Vis.

Spectrophotometer

PERKIN ELMER
THERMO ELECTRON

VARIAN
PG INSTRUMENT

UNICO

2
آنیون، کاتیون، رنگ، 

کدورت، فنل، دترجنت و 
TOC )در محدوده مرئی(

Visible Spectrophotometer

THERMO ELECTRON
LOVIBOND

JENWAY

3

 As, Ba,( سنگین  فلزات 
 Cd, Cs, Cr, Co, Cu, Fe,

 Ca، و ),Pb, , Ni, Tl, Ti, V

Mg و Li، Zn، Al، K، Sn

 Atomic
 Absorption

Spectrometer

 Flame
SystemTHERMO ELECTRON

Hydride 
Generation

 System
VARIAN

 Transversely
 Heated

 Graphite
Atomizer

PERKIN ELMER

TOC / TN Analyzerکل کربن آلی، کل نیتروژن4
TELEDYNE TEKMAR

O.I ANALYTICAL
TOG / TPH AnalyzerWILKS ENTERPRISEکل هیدروکربن های نفتی5
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جدول 5. تجهیزات on line پایش آب و پساب

ردیف
پارامترهای
 مورد پایش

تجهیزات پایش
برخی از شرکت های 

سازنده

1TSSSuspended Solids (SS(
HACH
WTW

PONSEL

2Turbidity
 Turbidity and
Temperature

HACH
WTW

PONSEL

3ORP and pH
 Oxydo-Reduction

Potential (ORP) and pH

HACH
WTW

PONSEL

4Conductivity
 Conductivity (salinity)

and Temperature

HACH
WTW

PONSEL

5Dissolved Oxygen
 Dissolved Oxygen

Measurement

HACH
WTW

PONSEL

6TOC
 Total Organic Carbon

)Analyzer (TOC

ENVIRONMENT S.A.
HORIBA

WTW
HACH

7TOC, COD, BOD, DOCCarbon AnalyzerWTW

8
 NH4, NO3, NO2, F, Cl

or CN
Ion AnalyzerENVIRONMENT S.A.

9Total Hydrocarbon
 Total Hydrocarbon

Analyzer
ENVIRONMENT S.A.
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راهنماي پايش آب های زیرزمینی در سيستم مديريت 
بهداشت، ایمنی و محیط زیست

 )HSE-427-01( 

1- مقدمه

از آنجا که فعاليت شرکت ها و واحدهاي تابعه شرکت ملي صنايع پتروشيمي پتانسيل نشت و 
انتشار مواد نفتي و شيميايي در خاک و در نتيجه آلودگي آب هاي زيرزميني را دارد، لازم است 

تمهيدات خاصي در اين خصوص انديشيده شود.
این سند در تدوین راهکارهای پایش آب های زیرزمینی، روش اجرایی و دستورالعمل های کاری 
مربوطه کاربرد دارد و به سوالات اساسی در این ارتباط همچون برنامه ریزی، مسوولیت ها، مکان و 
زمان، پارامترهای مورد نظر و چگونگی انجام پایش ها پاسخ می دهد و استفاده از آن به منظور کی 

روش کار هماهنگ جهت پایش آب های زیرزمینی در صنایع پتروشیمی الزامی است.
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 2- الزامات قانونی
2-1-  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

2-2- قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست، مصوب 1353/3/28 و اصلاحيه 24/ 1371/8
2-3- قانون توزيع عادلانه آب، مصوب 1361/12/16 با اصلاحيه مورخ 14/ 1364/8

 ـمورخ 1373/3/16 هیات وزيران 2-4- آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب ، مصوبه شماره 18241/ ت71 ه
 ـمورخ 1371/5/6 هیات وزيران 2-5- آیین نامه بهداشت محيط، مصوبه شماره 30531/ ت 194 ه

2-6- آیین نامه رفع آلودگی زیست محیطی فعالیت های نفتی، مصوب هیات وزیران در جلسه مورخه 
1388/6/4

3- تعاریف
3-1- آب زیرزمینی : کلیه آب های تحت الارضی که به صورت مستقیم و غیر مستقیم می تواند تحت تاثیر 

عملیات شرکت قرار گیرد.
3-2- آبخوان : سازند زمین شناسی که آب زیرزمینی را ذخیره کرده و از خود عبور می دهد.

3-3-  آلودگي آب : تغيير مواد محلول يا معلق يا تغيير درجه حرارت و ديگر خواص فيزيكي و شيميايي و 
بيولوژيكي آب در حدي كه آن را براي مصرفي كه براي آن مقرر است مضر يا غيرمفيد سازد.

3-4- مواد آلوده كننده آب )آلوده كننده( : هرنوع مواد يا عوامل فيزيكي ، شيميايي و بيولوژيكی كه باعث 
آلودگي آب گرديده يا به آلودگي آن بيفزايد.

3-5- چاهک پايش: حفره، چاهک، سوراخ يا حفاري ايجاد شده توسط مكانيسم‌هاي مختلف حفاري، 
چاه‌كني و غيره كه به منظور تعيين خواص فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكی و يا راديو‌لوژيكی آب زيرزميني 

ايجاد مي شود.
3-6- منابع مولد آلودگي آب )منابع آلوده كننده( : هرگونه منبعي كه فعاليت يا بهره برداري از آن موجب 
آلودگي آب مي شود كه شامل منابع صنعتي،‌ معدني،‌ كشاورزي و دامداري، ‌شهري و خانگي،‌ خدماتي و درماني 

و متفرقه مي باشد.
3-7- فاضلاب : هرنوع ماده مايع زائد حاصل از فعاليت هاي صنعتي يا كشاورزي و دامداري يا شهري،‌ 

بيمارستاني و آزمايشگاهي و خانگي كه به آب يا خاك تخليه گردد.
3-8- آب هاي پذيرنده : ‌كليه آب هاي سطحي و زيرزميني از جمله قنوات،‌ چاه ها وسفره آب هاي زيرزميني 
و چشمه ها و نيز درياها،‌ درياچه ها، رودخانه ها و نهرها و تالاب ها و آبگيرها و بركه ها كه فاضلاب و مواد زائد 

جامد به آنها تخليه شده يا در آنها نفوذ مي كند.
3-9- رقيق كردن : كاهش غلظت مواد آلوده كننده در فاضلاب از طريق اختلاط با آب يا آب پذيرنده.

3-10- ميزان و معيار )استاندارد( : حدود مجاز و مشخصات ويژه اي كه با توجه به اصول حفاظت و بهسازي 
محيط زيست براي آلوده كننده ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي شود.

4- محدوده تحت تاثیر راهنما
مفاد این راهنما برای کلیه شرکت های تولیدی، خدماتی و سازمان های مناطق ویژه پتروشیمی، مناطق و 

اماکن و تاسیسات متعلق به آنها کاربرد دارد.
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5- قواعد كلي
5-1- ضروري است کليه شرکت هاي تابعه بر اساس اين دستورالعمل يک روش اجرايي ويژه 

در خصوص پایش آب های زیرزمینی مختص سايت عملياتي خود تهيه و به مرحله اجرا گذارند.
5-2- فاكتور‌‌‌‌هاي حائز اهميت زیر در تعیین روش پايش باید لحاظ شوند :

- هدف از پايش
- ويژگي ‌‌‌‌هيدروژئولوژي سايت

)Plume( ويژگي‌آلاينده ها و ميزان توسعه آن -
- تداخل‌‌‌‌‌هاي انساني

- مسايل مالي، بودجه و سرمايه گذاري
5-3- انجام مطالعات فوق در قالب پروژه هاي تحقيقاتي و پژوهشي قابل تعريف بوده و بايد 
جزء اولويت هاي پژوهشي لحاظ شود. کليه مستندات مطالعات و نقشه هاي مربوطه بايد در 
 آرشيو فني نگهداري شده و براي متخصصين مربوطه در دسترس باشد. لازم به ذکر است 
 سايت هاي عملياتي که مطالعات فوق را انجام داده و حتي در مواردي بر اساس مطالعات فوق 
 چاهک هاي پايش را احداث نموده اند لازم است از کفايت و صلاحيت مطالعات و به خصوص مکانيابي 

چاهک ها  اطمينان حاصل نمايند.
5-4- کليه پرسنل مرتبط با پایش آب های زیرزمینی بايد در دوره هاي آموزشي مربوطه شرکت 
و توانمندي هاي لازم را کسب نمايند. نوع آموزش های تخصصی باید متناسب با روش پایش 
انتخاب شده برای سایت عملیاتی بوده و پرسنل مورد نظر توانمندی های مربوطه را کسب نمایند.

• برنامه پایش
5-5- با استفاده از پایش آب زیرزمینی، می توان به اطلاعاتی از قبیل خصوصیات زمین شناسی و 
هیدروژئولوژکی آبخوان، توزیع بار هیدرولکیی در زمان و مکان، میزان جریان آب زیرزمینی، یکفیت 

آب و جهت جریان، میزان آلاینده ها و خصوصیات منبع آلوده کننده دست یافت.
5-6- تقريباً  در تمام مناطقی كه پايش آب زيرزميني صورت مي گيرد، مهم آن است كه قبل 
از آنكه  طرح انتزاعی مطالعات آب زیرزميني شروع شود، نمونه برداري هاي اوليه كافي انجام 
شده باشد. بدون وجود داده های اوليه كافي آب زيرزميني طرح ریزی برنامه پایش آب زیرزمینی 

غيرممكن خواهد بود.
5-7- نخستين قدم مهم در طراحي سيستم پايش مؤثر آب زيرزميني،  شناخت مناسب موارد 

زير است. لذا شرکت ها بايد اطلاعات زير از محل سايت خود را جمع آوري نمايند.:
- مكانيك و ديناميك گسترش و انتشار آلاينده ها از قبيل جريان مواد محلول يا جريان چند 

فازي؛
- نوع مكانيسم جريان، از قبيل جريان در منطقه غيراشباع و منطقه اشباع؛

- مشخصات آبخوان، از قبيل قابليت نفوذپذيري و تخلخل
5-8- هرگونه عملیات اجرایی در خصوص پايش آب های زیرزمینی بايد بر اساس اصول اوليه 
طراحي صورت پذيرد. عملیات مذکور بايد توسط پيمانکاران داراي تجهيزات و صلاحيت متناسب 
با طرح مهندسی صورت پذیرفته و پس از نهايي شدن عمليات، نقشه هاي چون: ساخت، تهيه و 

در مستندات مربوطه نگهداري شود.
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5-9- برای داشتن برنامه پایش منظم باید موارد زیر به دقت تهیه و اجرا شود:
- برنامه ریزی دوره های زمانی اندازه گیری سطح آب زیرزمینی، نظارت بر اندازه گیری ها و کنترل صحت 

آنها
- کنترل صحت ابزارهای اندازه گیری

- ارائه روش های ثبت و ذخیره سازی داده ها و کنترل انجام به موقع آنها
- ارائه روش های مربوط به تصحیح و تکمیل داده ها و حذف ارقام غیرمتعارف و کنترل اجرای صحیح و 

به موقع آنها
- ارائه روش های مناسب نمایش نوسانات سطح آب زیرزمینی

- نظارت بر اجرای به موقع و صحیح اندازه گیری ها به شکلی که فاصله زمانی اندازه گیری ها ثابت بماند.
5-10- مهمترين موضوعاتي كه باید در برنامه پايش در نظر گرفته  شود عبارت است از:

- تعيين وسعت، ماهيت و درجه آلاينده ها )پايش منبع آلودگی(
- تعيين مكانيسم گسترش و پارامترهاي هيدرولوژيكي، به طوري كه اقدامات متقابل مقتضي مي تواند پس 

از آن آغاز شود،
- رديابي آلاينده و اعلام خطر حركت آلودگي به داخل نواحي بحراني

- ارزيابي نتیجه اقدامات فوری كه براي تعديل اثرات آلاينده ها بايد انجام شود.
- ثبت داده ها و اطلاعات براي ارزشيابي دراز مدت و براي نيل به استانداردها

- آغاز تحقيقات مرتبط با پايش براي سنجش صحت و تأييد مدل ها و فرضيه هايي كه بر اساس آنها اقدامات 
مقابله با نشر آلودگی انجام می شود.

5-11- هدف از پايش منبع آلوده، ارزيابي آب زيرزميني در مسيرهاي آلودگي بالقوه و بطور کلي هر ناحيه 
اي که نيازمند الزامات نظارتي است، مي باشد. جانمايي چاهک بايد امکان مقايسه شرايط پايين دست آب هاي 

زيرزميني را با کيفيت زمينه در کليه مسيرهاي پايش شده فراهم نمايد. 
5-12- شناخت اصول حاكم بر جريان ‌آب ‌زيرزميني )مثل سرعت، جهت و گراديان جريان( از ميان انواع 
گوناگون ساختارهاي زمين شناختي نقش مهمي در تعيين استراتژي ‌‌‌‌‌مناسب براي شناخت مسير‌‌‌‌هاي حركت 
آلاينده‌‌‌‌‌ها و جانمايي محل هاي پايش آب زيرزميني دارد. در واقع اگر توزيع و ويژگي‌‌‌‌هاي مواد به درستي تعيين 
نشود، نواحي نيازمند پايش نيز ممكن است به طور نادرست تعيين شده و نحوه رهاسازي آلاينده‌‌‌‌‌ها کشف نشود، 

لذا شناسايي اين اصول الزامي است. 
5-13- در موقعيتي که در يک مکان مشخص بيش از يک مسير احتمالي داراي پتانسيل آلودگي وجود داشته 
و يا ضخامت ناحيه اشباع بيش از10  فوت باشد، نمونه گيري از نقاط مجزاي چندگانه ضروري است. پايش چند 
نقطه اي مي تواند توسط نصب چاهک هاي تک رايزر در چاهک هاي مجاور چاه هاي خوشه اي و يا استفاده 
 از سيستم هايي که اجازه نمونه برداري از بيش از يک نقطه را درون يک چاهک )چاه هاي چند نقطه اي، 

چاه هاي آشيانه اي يا تو در تو، چاه هاي تک پوسته اي با صافي بلند( مي دهد، اجرا شود.
5-14- پايش چند نقطه اي در موارد زير مفيد خواهد بود:

- تعيين توزيع هد هيدروليکي
- اندازه گيري تغييرات مقطعي هد هيدروليکي عمودي 

- تعيين توزيع عمودي آلودگي
- ايجاد امکان پايش بلند مدت کيفيت آب در عمق چندگانه
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5-15- بازرسي‌هاي روزمره مي‌تواند در خلال نمونه‌برداري انجام شود. ارزيابي‌هاي بيشتر را مي‌توان 
توسط مقايسه اطلاعات قبلي كيفيت آب‌زيرزميني با داده‌هاي فعلي انجام داد. در صورت وجود مشکل باید 
 اقدامات لازم در جهت برطرف کردن آن انجام شود. فعاليت‌هاي ترميم شامل احيا براي حذف مواد ريزدانه يا 

آلاينده هاي محبوس شده از چاهک مي باشد.

•آبخوان و آب زیرزمینی
5-16-  هدف از نمونه‌برداري آب ‌زيرزميني به دست آوردن نمونه‌اي است كه نمايانگر وضعيت 
آب زيرزميني باشد. بديهي است در هر برنامه اي که به منظور نمونه برداري تدوين مي  شود، 
توسعه، نگهداري و احيا چاهک پایش )در صورت نياز( بسیار حائز اهمیت است. در اين راستا 

دستورالعمل توسعه، نگهداري و بهره برداری چاهک پایش بايد تهيه شود.
5-17- آب زيرزميني مي تواند دستخوش تغييرات هيدرولوژيكی شود، به طوري كه هر نوع 
تغييرات ظاهري و آشكار با در نظر گرفتن اين مسأله بايستي تفسير و گزارش شود، بنابراين در تمام 

طول سال به طور روزمره پايش كامل ضروري است.
5-18- معمولا امکان مواجهه با سه نوع آلاينده در سطوح آب زيرزميني وجود دارد: آلاينده هايي 
كه در ‌آب ‌زيرزميني حل شد‌‌‌‌ه اند )آبي aqueous(، مايعات فاز غيرآبي و مواد معلق )ذرات با اندازه 

كلوئيد كه ممكن است خنثي بوده يا بصورت بيولوژيك فعال باشند(.
5-19- غايت و نحوه حرکت آلاينده‌‌‌‌‌ها تابع ويژگي آنهاست که برخي از اين ويژگي‌‌‌‌‌ها شامل 
حلاليت نسبي، دانسيته، ويسكوزيته و پتانسيل جذب، واكنش و ميزان تخريب مي باشد. در صورت 

وجود آلودگي هاي مرکب با خواص متفاوت، امکان شکل گيري توده هاي چندگانه وجود دارد.

5-20- پارامترهاي مهم در پايش كيفي آب هاي زيرزمينی که بايد در برنامه پايش لحاظ شود 
عبارتند از:

K+، Na+، Mg2+، Ca2+ كاتيون ها شامل -
Cl-، SO42-، HCO3-، CO32- آنيون ها شامل -

)TDS( و کل مواد جامد محلول )EC( و هدایت الکترکیی pH عامل -
- شبه فلزات و فلزات و تریکبات آنها: قلع، روی، مس، باریم، نکیل، برلیم، کروم، بور، سرب، 

اورانیوم، سلنیوم، وانادیم، آرسنکی، کبالت، آنتیموان، تالیم، مولیبدن، تلوریم، تیتانیوم و نقره
- سیانیدها

- آمونیاک و نیترات
- فلورایدها

5-21- سطح آب زیرزمینی هر آبخوان در ماه ها، فصول و سال های مختلف تحت تاثیر عوامل 
تغذیه و تخلیه نوسان دارد، در نتیجه میزان آبدهی لحظه ای منابع تخلیه کننده و به ویژه چشمه و 
قنات در طول ماه ها و فصول مختلف متغیر است. بنابراین برای این که میزان تخلیه سالانه منابع 
آب های زیرزمینی با دقت قابل قبولی مشخص شود، از کی اصل آماری یعنی انتخاب نمونه هایی 
از کی مجموعه دارای خصوصیات مشترک، بهره گیری می شود  و نتایج به دست آمده از بررسی 

رفتار و ویژگی های نمونه های انتخابی، به کل مجموعه، تعمیم داده می شود.
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5-22- اندازه گیری های تراز آب زیرزمینی در بهار، اواسط تابستان، و پاییز قابل قبول است. اندازه گیری های 
فصل بهار و پاییز قبل و بعد از بیشترین بارش فصلی انجام می شود. اندازه گیری های فصل بهار وسعت ذخیره در 
سیستم آبخوان را نشان می دهد و باعث تخلیه رسوبات زمستانی می شود. ممکن است ترازهای آب زیرزمینی 
پاییز با اندازه گیری ها در نیمه فصل تابستان ارتباط نداشته باشد اما دیدی از میزان آب زیرزمینی دفع شده از 

ذخیره آبخوان در طول فصل بارش به ما می دهد.
- عوامل مختلفی در تغییرات سطح آب زیرزمینی یا فشار پیزومتری آبخوان ها موثر است که برای بررسی 
آنها فواصل زمانی اندازه گیری در چاهک های مشاهده ای و پیزومتری می تواند متفاوت باشد. عوامل 
تاثیرگذار بر نوسانات سطح آب زیرزمینی، عمدتا مربوط به پدیدیه های خارجی بوده ولی عوامل داخلی 

سامانه آب زیرزمینی نیز بی تاثیر نیست.
- عوامل خارجی تاثیرگذار عبارتند از: بارش، تغییرات فصلی اقلیمی، تغییرات درازمدت اقلیمی، برداشت 
مداوم یا ناگهانی، تغذیه از پساب مصارف مختلف، تغذیه مصنوعی، تغییر فشار جو، زلزله، جزر و مد، نوسان 

سطح آب دریاچه ها و رودخانه ها و غیره
- از عمده ترین عوامل داخلی می توان به نوع آبخوان، وضعیت ذخیره آبخوان، مشخصه های هیدرولکیی 

سامانه آب زیرزمینی، گستردگی آبخوان و شدت فشار پیزومتری در آبخوان های تحت فشار اشاره کرد.

• چاهک پایش:
5-23- كيفيت ‌آب ‌زيرزميني در مناطق داراي پتانسيل آلودگي را مي توان از روش های مختلفی مانند حفر 
چاهک پایش و آناليز شيميايي نمونه‌‌‌‌‌هاي ‌آب ‌زيرزميني یا استفاده از روش های مغناطیسی و الکترکیی تعیین 
نمود. لذا چاهک پايش بايد بطور مناسب جانمايي، ساخته و نصب شده باشد و در اين خصوص در مرحله اول 
لازم است بر اساس مشخصات سايت عملياتي، مطالعات مهندسي مربوطه بر اساس متدولوژي هاي روز دنيا 

صورت پذيرد.
5-24- هدف از ايجاد چاه‌کهاي پايش دسترسي به سطوح زيرزميني به منظور جمع‌آوري نمونه‌هاي 
آب‌زيرزميني است. كليه عمليات طراحي، نصب و اجراي چاه‌کهاي پايش بايد مطابق با ويژگي هاي مبتني 
بر هيدرولوژي محل، ژئوشيمي و همچنين شناخت دقيق آلودگي هاي پيراموني باشد. اگرچه نمي‌توان بطور 
دقيق مشخصاتي را براي تمامي شرايط تعريف نمود، لکن تعيين و شناخت اصول مشترک طراحي امکان پذير 

مي باشد.
5-25- به خاطر تاثيرات مختلف ایجاد چاهک، ممکن است آبي که به چاهک پايش وارد مي‌شود دقيقا معرف 
شرايط و وضعيت  طبيعي آب زيرزميني يعني برون ده، ويژگي هاي شيميايي و مقدار مواد معلق نباشد. لذا به 
منظور تهيه و جمع آوري نمونه هاي مناسب و خواص فيزيکي )مثل هدايت هيدروليكي(، لازم است چاه‌کها 
بطور مناسب توسعه داده شود. توسعه چاهک در واقع شامل تمرکز بر روي بافت خاك بوده به طوري كه يک 
بستر فيلتر مرتب شده اطراف صافي ايجاد شده و كليه مواد معلق و سيالات باقيمانده از عمليات حفاري و ساخت 

جمع آوري شود.
5-26- به منظور محقق نمودن اهداف زير، ضروري است جانمايي چاه‌‌‌‌‌کهاي پايش بطور مناسب انجام شود:

- تعيين جهت جريان؛
- شناسايي نحوه تخليه آلاينده‌‌‌‌‌ها از منبع يا منابع احتمالي؛

- تعيين وسعت آلودگي؛
- كمك در طراحي اقدام اصلاحي؛
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- پايش كارآيي و راندمان اقدام اصلاحي؛
- تعيين غلظت آلاينده‌‌‌‌‌ها براي ارزيابي ريسک.

5-27- در جانمايي چاهک به طور کلي بايد مواردي مثل تعداد، موقعيت، عمق و طول آبگير 
)جانمايي عمودي( مد نظر قرار گیرد. طراح بايد هم جانمايي افقي و هم جانمايي قائم را به طور هم 
زمان براي توسعه يك سيستم سه بعدي در نظر بگيرد. اين امر بدون درک کافي از فاکتورهاي موثر 
بر جانمايي  قابليت اجرا ندارد. اهميت درک شرايط هيدروژئولوژي و ويژگي هاي آلودگي ها بسيار 

مورد تاکيد است.
5-28- بديهي است كه اهداف پایش و نمونه برداری ممكن است متناسب با شرايط فيزيكي، 
سياسي و ساير شرايط حاكم بر محل وقوع آلودگي تغيير كند، بنابراین طرح پايش كيفي آب چاه و 

روش هاي ساختمان آن باید در ارتباط به زمين شناسي محل صورت گيرد.
 5-29- عمق و قطر چاهک بايد تا اندازه ممكن كوچك باشد به طوري كه هزينه ها كاهش يابد،

 اما نه آنقدر كوچک كه استفاده از چاهک را مشكل و غير مؤثر نمايد. البته، هنگامي كه كيفيت 
آب مورد توجه است اقدامات اضافي براي ساختمان چاهک بايد انجام شود تا سازه چاهک با آب 

زيرزميني واكنش ندهد.
5-30- اگر آب زيرزميني با جداره يا صافي چاهک واكنش دهد، همه آزمايش هاي بعدي از نمونه 

برداري هاي انجام شده از چاهک را متأثر خواهد نمود.
 بنابراين چاه هاي پايش متناوباً، تا حدودي از نظر اقتصادي و به علت آن كه پلاستيك نسبتاً
 بي اثر است، با استفاده از جداره و صافي پلاستيكي ساخته مي شود. البته پلاستيك با تعدادي از 
انواع آلاينده ها واكنش مي دهد، بنابراين تجهيزات چاهک بايد متناسب با شرايط پيش بيني شده 
انتخاب شود. صافي چاهک بايد توسط شن يا ماسه و براي جلوگيري از انتقال مواد ريزدانه به داخل 

چاه تهيه شود.
5-31- طراحي چاهک های پایش بايد بر اساس ملاحظات ايمني، نگهداري و مراقبت سيستم، 
محدوديت‌هاي سرمايه، در دسترس بودن و عمليات در محل و تردد وسايل نقليه باشد. براي مثال، 
استقرار چاه‌کها در مسيرهاي حمل و نقل یا ساختمان هاي مسکوني همسايه ممکن است باعث 
ايجاد مشکلاتي شود. همچنين نصب چاه‌ها نزديك خطوط برق زيرزميني يا هوايي و همچنين 
خطوط لوله، ناايمن بوده و باعث بروز مشکلات و حوادثي مي شود. به علاوه تعداد، فواصل و جهت 

منابع داراي پتانسيل آلودگي بايد در ملاحظات طراحي شبکه چاهک پايش مد نظر قرار گيرد.
5-32- شرايط هيدروژئولوژي موثر بر جانمايي چاهک ها که بايد مد نظر قرار گيرد عبارت است 
از: سطح آب زيرزميني، مصالح زيرزميني )مانند بسترهاي صخره اي يا بسترهاي غيرهمگن(، وجود 

نواحي چندگانه آب زيرزميني، نوع ناحيه )محصور يا غير محصور(.
5-33- فعاليت هاي انساني مي‌تواند جهت جريان آب ‌زيرزميني را تغيير داده و بنابراين مسيرهاي 
حركت آلاينده را تحت تاثير قرار دهد. چاه هاي پمپاژ، برداشت آب، آبياري و تغيير در الگوهاي 
استفاده از زمين )مثل ايجاد سنگ فرش و ساخت و ساز( مي‌توانند باعث تغيير موقت يا دائم جريان 
آب زيرزميني تحت تاثیر يک منبع آلودگي شود. ايجاد برخي ساختارها مانند تاسيسات تصفيه خانه، 
شبکه آب هاي سطحي، شبکه فاضلاب، خطوط يوتيليتي، لوله‌گذاري زيرزميني و زهکش بر آب 
زيرزميني موثر است. خطوط برق فشار قوي به علاوه جاده ها، ديگر سازه هايي هستند كه مي‌توانند 
در ايجاد محدوديت مکاني براي جانمايي چاهک هاي پايش موثر باشد. لذا توجه به اين موارد نيز 

ضروري است.
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5-34-  اکثر چاهک ها داراي صافي و بستر فيلتر است که آبگير چاهک را تشکيل مي دهد. چاهک هاي 
پايش در بستر سنگي منسجم ممکن است شامل آبگير چاهک باز باشد.

 فضاي باز و حلقوي بين ديواره چاهک و پوسته بايد به خاطر اهداف زير آب بندي شود:
- ايزوله کردن ناحيه اي مجزا،

- جلوگيري از حرکت آب هاي سطحي،
- جلوگيري از حرکت عمودي آب زيرزميني بين لايه ها،

- حفظ شرايط محدود کننده به وسيله جلوگيري از حرکت به طرف بالاي آب درون پوسته.
5-35-  در زمان نصب چاهک پايش، اطلاعات مورد نياز شامل طراحي و ساخت، دستورالعمل حفاري و كليه 

مواد مورد استفاده، بايد مستند سازي شود.
5-36- شرايط نگهداري و مراقبت از چاه‌کهاي پايش بايد به گونه‌اي باشد كه آنها را همواره در حالت 
عملياتي و آماده براي نمونه گيري حفظ كند. برنامه‌هاي نگهداري و مراقبت از چاه‌کهاي پايش براي هر سايت 

متفاوت است و تمام اطلاعات تاثيرگذار بر كارآيي شيميايي و فيزيكي چاهک را بايد مد نظر قرار دهد.
ارزيابي هاي دوره ای عملكرد چاهک مي‌باشد.    بازرسي‌ها و  انجام  5-37- مراقبت و نگهداري شامل 

مستندسازي صحيح اطلاعات براي استفاده به عنوان شاخص ارزيابي، مورد نياز است.
شرايط فعلي چاهک بايد با نقشه‌هاي چون ساخت و نتايج اندازه‌گيري هاي قبلي مقايسه شود. مراقبت و 

نگهداري معمولا شامل موارد زير مي باشد:
- اطمينان از قابل رويت و در دسترس بودن چاهک ‌پايش 

- بازرسي قفل‌ها از نظر زنگ‌زدگي
- بازرسي درزگير و رويه سطحي از نظر شكستگي

- چك كردن علامت مرجع براي اطمينان از در معرض ديد بودن
- تعيين عمق

- حذف رسوبات )در صورت نياز(
- ارزيابي كارآيي با انجام آزمايشات هدايت هيدروليكي

- ارزيابي كدورت و احيا يا تعويض چاهک در صورتي كه كدورت از حد معيني فراتر رود.
- ارزيابي حفر چاهک با استفاده از ثبات هاي ژيوفيزيكي يا دوربين هاي مستقر درون چاهک

5-38- در صورت استفاده از چاهک پایش، به منظور حفظ سلامت چاهک و افزايش طول عمر و زمان 
سرويس دهي آن، لازم است دستورالعمل نحوه تعمير و نگهداري چاهک پايش تهيه و اقدامات لازم در قالب 

يک برنامه زمان بندي منظم صورت پذيرد.
5-39- تاريخچه هر چاهک مي بايست نگهداري شود كه شامل تاريخ جمع‌آوري نمونه ها، تاريخ

 دستورالعمل‌هاي توسعه چاه، اطلاعات مرتبط با ارتفاع سطح آب، مشكلات، تعميرات، پرسنل و روش هاي 
خارج كردن چاهک از سرويس مي باشد. اين اطلاعات بايد به صورت مستند همواره در دسترس نگهداري شود 

تا در صورت درخواست مقامات ذيربط ارائه شود.
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6- ضمانت اجرایی 
 HSE 6-1- لازم است کلیه فعالیت های مرتبط با پایش آب های زیرزمینی تحت کنترل امور

شرکت ها بوده و با هماهنگی بخش محیط زیست و تائید امور HSE صورت پذیرد. 
6-2- همانند سایر بخش های HSE-MS روند اجرایی این راهنما نیز توسط ممیزین NPC مورد 

ممیزی قرار خواهد گرفت و نتایج مربوطه به مدیریت عامل هر شرکت اعلام خواهد شد. 
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